Соо^1г 



Тћ1К 1К а (11§1[а1 сору оГ а Њок [ћа! \уак ргсксг\чх1 Гог §спсга[10пк оп Ик^гагу кћс^уск к^сГогс 1[ \уак сагсГиИу ксаппа! 1^у Ооо§1с ак раг[ оГ а ргојсс[ 

[о таке (ће адогШ'^ ћоокв »Ивсо^егађк опИпс. 

Ц ћав вигиуеи 1оп§ епои^ Гог Ше соруг1§ћ1 1о схршс ат! [ћс ћоок [о сп^сг [ћс рићИс иотајп. А рићИс иотајп ћоок 1в опе (ћа1 адав пе^ег 5ићјсс[ 

(о соруг1§ћ1 ог адћове 1е§а1 соруг1§ћ1 1егт ћав ехрша!. ^Ућс^ћсг а ћоок 15 111 [ћс рићНс иотат тау ^агу соип(гу (о соип[гу. РићИс (1ота111 ћоокк 

аге оиг ^а^е^л^аув (о (ће рав(, герге5еп(1п§ а адеаКћ оГ ћ1в(огу, сиКиге апи кпо^л^^еи^е (ћаСв оГ(еп ШГВсиК (о Швсоусг. 

Магкв, по(а(1опв ап*! о(ћег та1§1паИа рге5еп( 1п (ће ог1§1па1 Уо1ите 'л^Ш арреаг т (ћ1в ћ1е - а гет^пиег оГ [ћ1к ћоок'к 1оп§ јоигпсу Ггот [ћс 

рићИкћсг [о а Ићгагу ат! ГтаИу [о уои. 

ТЈба^е ^иМеИпеб 

Ооо§1с 15 ргои(1 [о раг^псг \у1[ћ Ићгапев (о <Иџ1П2е рићИс иотајп та(ег1а1в ап*! таке (ћет ад^ие^у ассе551ћ1е. РићИс иотат ћоокк ће1оп§ [о [ћс 
рићИс ат! \ус агс тсгс1у [ћс1г сив(о»11апв. Кеуег(ће1е55, (ћ1в адогк 1в ехрепв1Уе, во 1п огЉг (о кеер рго^^Шп^ (ћ1в гевоигсе, 'л^е ћа^е (акеп 5[срк [о 
ргс\'сп[ аћикс ћу соттсгс1а1 раг[1ск, 1пс1и(11п§ р1ас1п§ [ссћ111са1 гск[г1с[1011к оп аи[ота[С(1 ^исгујп^. 
№ а1ко акк [ћа[ уои: 

+ Маке поп-соттета1 ихе о/ЉеЈИех № (1ск1§пс{1 Ооо§1с Воок бсагсћ Гог икс ћу 111(11 У1(1иа1к, а11(1 \ус гсцис5[ [ћа[ уои икс [ћскс Шск Гог 
регвопа1, поп-соттегс1а1 ршровев. 

+ Ке/гатрГ)т ашота^еЛ ^иегут§ Ђо по1 5еп(1 аи1ота[С(1 цисгкк оГ апу 50Г[ [о 0(Х>§1с'5 5у5[ст: 1Г уои агс со11(1ис[111§ гсксагсћ оп тасћјпс 
[гапвкИоп, ор(1са1 сћагас(ег гесо^пШоп ог о(ћег агеав адћеге ассевв (о а 1а1§с атоип^ оГ [сх[ 15 ћс1рГи1, р1са5с со11[ас[ ик. № спсоига^с [ћс 
ике оГ рићИс (1ота1п та(ег1а1в Гог (ћеве ригровев шп тау ће аћ1е (о ће1р. 

+ Л/ашМш анп&н1(ои Тће Ооо§1е "ада^егтагк" уои вее оп еасћ Ше 15 е55еп[1а1 Гог ЈпГогтЈп^рсор^саћои^ [ћјк ргојсс[ а11(1ћс1рЈ11§ [ћст И11(1 
а(1(11(1опа1 та(ег1а1в (ћгои§ћ Ооо§1е Воок 8еагсћ. Р1еаве по по( гето^е 'Л. 

+ Кеер и 1е§а1 ^Ућа^сусг уоиг икс, гстетћег (ћа( уои аге ге5рОПВ1ћ1е Гог епвиг111§ [ћа[ \ућа[ уои агс (1о111§ 15 1с§а1. Во 110[ аккитс [ћа[ ји5[ 
ћссаикс \ус ћсИсус а ћоок 15 111 [ћс рићИс (1отат Гог ивегв 1п (ће 1Јп1(е(1 8(а(е5, (ћа( (ће адогк 1в а1во т (ће рићИс (1ота1п Гог ивегв 1п о(ћег 
сои11[пс5. ^Ућс^ћсг а ћоок 15 5[И1 т соруг1§ћ( уаг1е5 Ггот соип(гу (о соип(гу, аћА вдс сап'! оГГсг §и1(1а11сс оп вдћс^ћсг апу врес^Дс ивс оГ 
апу вресИ1С ћоок 1в аИо^л^е^^. Р1еаве по по( аввите (ћа( а ћоок'в арреагапсс 111 Ооо§1с Воок бсагсћ тсапк ![ сап ћс икс(1 111 апу таппсг 
апуадћеге 1п (ће адогШ. Соруг1§ћ( 1пГг1п§етеп( ИаћШ^ сап ће циКе ве^еге. 

Ађои( Ооо^е Воок ^агсћ 

Ооо§1с'к тјккјоп јк [о ог^апј^^с [ћс №Ог1(1'к ЈпГогта^Јоп а11(1 [о такс ј[ ипЈусгкаИу асссккЉк а11(1 иксГиК Ооо§1с Воок Зсагсћ ћс1рк п;а(1сгк 
(Иксоусг [ћс \уог1(1'5 ћоокк \ућИс ћс1р111§ аи[ћогк ап(1 рићИкћсгк гсасћ пс\^ аи^Испсск. Уои сап ксагсћ [ћгои§ћ [ћс Ги11 1сх1 оГ 1ћјк ћоок оп [ћс \усћ 

а[ |ћ1111р : //Јзоокз . доодје . сот/| 
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П Р Е Д Г В I 



Шлм* 11)1а науки, које ииију толико Цјшнцпи у 

лвиту ои ГниЛ1ЈГиЈи. Иој^^лили 1Л'[Ш1[Ц11 |>ве ииукм 

I више њих укуини ирииењеии су и у иолоири- 

крвдв, и у архит11ктури, и у инжињнрству, и у ру- 

Цретву, и у гем11|.1огиЈи итл- И кад би се, с обкирои 

'| 9Ве киогоаруин и раииоиршш иримеш«, хтело по- 

ЕЈ^мрио ицложити сне иоукн, цоЈо даје Геологија 

|1акт11ЧГ10ие жипоту, норало би се наииоати ии1со- 

^КО оноииних књнга, као што јн она. Ми сли узели 

I поиуларнч и;1ншио сиио онај л«" и;) Геологије, 

коЈв гоиори иодзомним нодаиа: једио, ншј су поуке, 

н>јв ОТуди проилли;!«;, шлпа од ноликога аиачаја у 

1&ВТВ<1Н01пе жилоту, и лруго, што јс саиа стнир но 

јбв врло :1ннпм.1>ива. Тако јо постала опа књига. 

При иц))али 01Ш кљиге у11отребл.авапа су пи- 

^ВВ}& гоолошка, хидролошиа ибалнеолошкадела. 11ри- 

I су парочито ЈЈИиани ш Србије, а по могуКстпу 

I -ј^ суседних ленал.11. Иисац је схватио свој задатак 

, да ска вижпиЈа и ннтереснвја иитињи потапко 

цложн, а да споредпа иитања и 11итан.а иаи>|)га аи- 

ф, сано додирпи. и то у толико, у колнко Јо то 

Л(втрвбно ради бол.оги разуивва11.и главпв ствари. 

октобри 1897 год. 

1'|Ж)|'рил, Свчт РАд"вА'""^ви'^^ 
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I. 

)џдв г вкздухЈ', да аеиљи и у зеиАи. — Оиток воде ; при- 
јвлики значај његов и водв у оншге. — Водвна 
Мра у атмосФврп. — ЛтиоиФврквн падежн. — Раз.11(ка 
Џ комчквв њикооој ва разаии меитииа. — Шга бива с ат- 
(бимрикон водои кад иадво на зомл^у. — Лтмосферске 
н тедурскв волв. — Задатак ове књиге. 



Воде има у атмосФерн јваздуху) : во- 

[ена пара, магла и облаци ; има је на зем.1>и: 

1Вори, нотоци, реке, језера, мора и океапи, 

ђег и лед; м има је у земљи: влага, во- 

Бене жице и издапи (подземне воде) у опште. 

Све оу ове разноликс појаве водине једпа 

В другом у приеној вези; оне пепрекидно пре- 

" зв једна у другу, и узајамно се одржавају. 

Го је опо што се зове о н т о к и л и к р у^- 

ње воде у прИЈ»оди. 

Заиста има у мрироди појава које са 

Љојо простоте а величанствености очаравају. 

оваквс нојаве спада и поменути природни 

Бпток воде, тако прост и од искони тако исто- 

шетан, а од тако огромнога зпачаја! Из мора, 



Језера, реки п у оптпте п поврЈииие зеиљЈшв 
иод утицајем супчане топлотс пспарава I 
и дпше се у ат;мосФеру; тамо доспева у хиадЗ 
Ш1Јв области и згушњава се у обл-аке 
1К1 ших, према разпим прплпкама, пада у ра1 
инм облпцпма тако зпаппх атмосФсрски^ 
падожа (роеа, магла, кшпа, слана, спеН 
градК Чнм вода падие пз атмосФере гга. земљч 
[ако лп је у чврстом стаи^у, онда чим се отопиШ 
одмах једаи изпестаи део њен уппја се у звмЛ)И 
те одржава изворе и нлагу у њој, а другп је; 
дан -део, тежећи вазда све пижој п пижс^ 
тачкн земљинв површпне, креће се, удруЈКујбј 
скупља у свс веће н већо масе и, потпомон 
пут уа иут изиорима, ствара поточиће, потока 
речпце и реке, које мирпо ходе последшеи 
циљу својем — мору. Јогп. у почетку овоч 
пута, затпм свуда уз пут, а највнше кад сткђ 
гие па мету своју — у море, вода испарав!' 
да попово оде у атмосФе})у, јшјсово п.чдпе иЦ 
земљу н нопово предузме пстн нут. II ов(| 
овако вечно траје. 

Од каквога је огромнога значаја ово у су? 
штипп својој овако ироото а.1н неирекидна 
кружење поде у ириродн! Прпоутство 1ћбаЗ 
у атмосФорп изазпва читав нпз појава, Л јоџ 
већп и разиоврснијн ииз појава пма ток вод1Д 
на земљп, где је вода и један од најглавни; 
јих геолошких чппплаца и прва и најглав! 
нија погодба целокупнога живота. Сваиа ка1 
кише и изворске воде, свака водена жиц! 
оваки млаз потока, сваки брзак речице, сваи 
талас реке и мора — све то ради, истина ла* 



подаемчЕ волв 



Ч1ИО али неирекидпо, али у тоиу вренена 1Т0- 
Јђтнже резултате који задпвљују. Браздице 
■кишннх каиљмца постају сие јаче и све веће; 
■јаружица, нојом деро поточић, бнва све дубља ; 
моток постајв речнца, н временом у стаљује 
I створи величанствену клпсуру; корито брд- ■ 

1Кв реке нротнрује се у дубш-^у долину, а ве- 
Илнка рока па1)а иространу равинцу. Иочевши 
* од врха плашша па до иучине син,ега мора не~ 
Престано се снаша материјал с терена, које 
^^ахвата тон воде. Л нутујући кроз земљу н , 
■■ Изб»дајући у сваковрсннм изворима, вода ла 
' Когоотруке иачине и непрестано раствара 

! са ообом изцоси материјал из терена, кроз 

којв пролазн. Силан, дакле, земљапн мат1^и- 

^'јал, иотиснут с врха планнна и брда и свуда 

^^а пут, креће се, теран дејством воде, све 

рииже и ниже. Тако се у лпку земљину врше 

Нвдрекидне промепе: стварају се и пропшрују 

[бћине, јаруге, клнсуре, долине и раинице, . 

; кроз њих се пренаша зомл>ани материјал 

■' виших места, да се нанесе и сталожи по 
■иижим. Сем тога вода још уз прнпомоћ ва- 
Гвдуха, топлоте и мраза разједа, дроби и ситпи 
[1бтеаов1гге насе , "претварајући нм тако повр- 

иину у трошан земљапи застирач љихов — 
»у обичпу земљу. И вода, која је покретач 
КК носилац свбга овога, још је од огромнога 
[..вначаја, шго без ље не би било ни живота 
Јна землЈН. Заиста, дробећн стеновите масе и 
к претварајућн пм површпну у обичиу земљу, 
1и стеарајући у главном разполике пнзине п 
■•^исипе па земљи, вода чипи нол10гу, а уз при- 



помоћ климе ' и расподелу целокупиога бил 
нога света, а тиме пепосредно 11лн посреднД 
одржава и сав сувоземпи животнљски света 
Затим, вода је средина у којој жнви, развиј^ 
се и миожи великн део биља и још ввћи дел 
лшвотшћа; у овом погледу наука сматра водД 
као колсвку жнвота. Најзад, она не само дај 
јо поглавити састојаи и животиња и биља,' 
него је уједпо н оснрва при најважнијим им 
животппм радњама. У 100 делова човечјега 
тела има 59 делова саме воде, а има живо- 
тиња, у којих је пма много више , и биља, 
у којега је има впше од 90 делова. Свака 
храна, н жнвотпњска и бил.па, и чврста и те- 
чна, пма опет у себн воде. На послотку, да 
ое храна свари , за одржање и рад живота 
спремп и по телу разнесе, опет је, поред оста-н 
лнх сокова, потребна и вода, таио да је у овом 
ногледу морамо сматратн такође као правД 
храну. 

Као што смо напоменули, водвпа парЛ 
долааи у атмооФеру ноглавито уолед испара- 
вања водс на површнни земљиноЈ. Под пстицЈ 
погодбама бпће вишс водепе парв опде, гд« 
има више воде па расио.1оМ!ењу. Отуда у на,' 
здуху над површином мора, језера и рек^ 
има вазда понајвише водене наре. Како јв1 
пснаравање час јаче час слабпје, то и воденв'^ 
паре у опште има у ваздуху час више час 

' Под к д и н о и [^нзЈ^иеЈу се ове појвве у ваздуху в&л 
нзиеивии иестои ла Јвкљн: гу^мива ва.зл>/ха, топлота. свет- 
ЈОит, внинно атмоиФвриких падежа. правац и ја'шва ве- 
трава и едекЈрива. 



(лање. Испаравање поглавито стоји до темпе- 

■ратуре (топлоте) н притиска (нли тежине! ва- 

ЖВдуха. ' Занста, што јс јача сунчапа топлота, 

више воде испарн и оде у ваздух. Отуда 

Ие вазда у ваздуху пшпе водене паре дању 

«0 поћу, внше лети но зпмп, више на еква- 

1*ору но идућн половнма, више у долинама 

»И равш1цама но у планинама. Ллп исто тако 

што је ваздух гушћи, тј. што јаче при- 

1тискује на поврппшу воде, у толико спдрије 

испарава вода и теже улазн у ваздух пара . 

а.епа. Узмимо да је ваздух толико густ, да , 

притисак његов на познатој справи баро- 
ћбтру обележава внсипом жнве од 74 мм.ј 
|>пда, Ако је тонлота његова 0°, можо при- 
гги он у себе само О-З*/, водепе паре, ако 
^н мује топлота 5°, може примпти наре О^^б"/^, 
ло је 10°, онда 0'6бУо1 ако ли 15", онда 0"95°/,, 
^ко 20°, опда 1-35Уц, ако 25°, онда 1-88У„, ако 
онда ^'61°/^ итд. За ово се каже да је 
1Дух паром „засићен". 
Сем испаравања воде под утицајем супча- 
! топлоте, долази у ваздух водена пара ]он1 
' услед тпга, што на многим местнма избија 
» из саме земље |у вулпанским областима 
г на врућпм изворима!, и што се ваада ствара 
Јхри сваком сагореваљу, раснадању и трул.е- 
а*у органских тела п прп дпсаљу жнвотиља. 
Целокупна водена пара дин^е се у атмо- 
■вру, скунља у облаке и разноси на све стране 



' Бдиже теипвратури и прити! 
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око земљо угицијем вотрмаа. Обл.чсти у бла 
зннн екватора., гд« су се стаилс сво цогодб| 
за што ја.че ствнран^е нодеме иаре (нростраК 
мора, висока температура п јак утицај суИ 
чапнх зра);ова), лпчс у оиим "ноглелу на нбн 
вндл.1ше водоскоко, којц иепрскндно бацаш 
у ваздух огромне лиазсве водеие паре, ода1^лв 
се ова и1ири к ноловима. Ма од куда ое да 
зала, водепа пара, кад дође у хладније обла 
оти, чочие се згутшапати; тако сс стварају ра* 
зиовроии облаци, који.према прилнкама дајјИ 
течпе п чврсто атмоо^ероке падеже. У обичним 
прплпкама једап кубии мотар ваздуха, 
пал 25" Ц., пма, кад јс засићеп воденом аде 
ром, 22'5 грама воде у себн; кад се охлаДЦј 
до 0", онда се од њега нздваја мало више ол 
17 грама тнне. Из облака ће иадатн кнша 
нли снег, како је кад температура изнад ил; 
нснод 0". Роса, сдапа и ин.е ие падају иЈ 
висипе, пего сс хватајупо разним предмо- 
тима из иаадЈТса или маглс што их пеиосредисМ 
опкружује. Кад је премс тихо, охлади се прем 
зору ваздух око хладгшх чврстих тела п згу4 
спе се па н.има ваздунпга водепа пара касГ 
р о с а или с л а п а, како је ка д томпературај 
изиад или испод П". На нсти со начин, премав 
томператури места, магла хвата на чврстад 
тела као роса илн иље. Што се тнче тогаЈ 
каио постаје град, то се управо још и не зиа.1 
Град пада уз олују н грмљавипу, и то самоЛ 
лоти и обнчно дап.у. 

Брло је велика разлика у количини атмо- 
СФсрскнх падежа на поједииим местима паЈ 



[ .аемљн. Ово доиази отудм, нгго пцсу свуда под- 

[Зедиаке 11ри.111ке да се водена иара згусне 

' кишу п.-т у сиег. У овом погледу од нај- 

вишсга су утицаја високе планипе, на којима 

водена пара. агуоне као дах на каквом 

Г х.1а/Џ1ом нредмету. С тога пе вр.1о често може 

I Нрчметити, каки се гманине нуше, густом ма- 

глом обвнјене, док је у дидпни леп сунчан дан. 

Сличнн значај'у 1[ижим областима имају шум- 

окн крајеви, јор јс температура у њи.ча усдед 

. веирестанс х.1адовипе махом знатно ннжа. но 

гларои богатога ваздуха у окодним областима. 

ГНа мнопш .местнма нема погодабац да се во-. 

|двпа пара .чгусне у ситне кап.1,нце и да со 

кТако образују облацп, којп би после давали 

ишу. Ово је парочпто у тонлијим крајевима. 

' ни ноћу нема иикаквих облачака на небу, 

Ш 1у кишу потпуно замен.ујс роса, која по- 

'Е!аје услед тога, што се површнна ;!ем.г.ншта 

|)р]Ке хлади но ваздух, па преко иоћ постаие 

аднија од шега, те се тако овде на повр- 

^инн зем.1.ип1та врши оно, што сс врши кад 

лдена пара доепс у хладиије области: во- 

се иара скупља у сићушне капи. У 

№нутрашп.ости велпких копана, нарочпто у 

Т1ерсији, Лрабнји, у Лфрпци, а исто тако и 

ку пеким прнморскпм крајевима, као ипр. у 

[Јужноамеричкој др/кави Перу, пс иада ии- 

[кад киша, а на иеким острвима близу југо- 

Јаападне америчке обале пада скоро сваки даи; 

1на многии местима ппда киша врло чеото, 

1пли је укуино падне маље, ио на другим ме- 

|10ТИма, где пада ре^^е илн само у извесно доба; 
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па сон('1Ј(1ИС'гоч11')ј пбгми Кптаја, на Фал1иандЈ 
ским Острними, II у цпл.чриим обЈлсгпма падш 
ораимерии мило итпе, шм пу нато г/галио приј 
тпонутн гуотом маглом. 

Колико пада кише у »ојој цбласти, момс! 
со ирло лепо олредпти таио авапим кишо 
мерима, нарочипш судопима, који су п« 
мештсни па огвореиим местима, да се у љиЗ 
скупл>а ки1па, или су у исти мах ост^раиЛ 
од испаранди.а ухваНепу »оде. Висипа снегв 
мери сс обпчним пачппом. Тако се у току иипп 
година г)дре})уј(! ирГЈГ.ечпа писииа го, 
ших атмосФсрскпх падсжа у иинсспој <>6љ 
■ тј. до коЈи* Ст оисиие прокрилила понршш 
31;мл,ииу атмооФСЈ^ска шма, кад неигго не ( 
пспараиала патраг у иаддух , отицала да. 
и уппјала се у земл.у. У умерепим к^лимати 
просечпа годишља цисипа атмосферских ц^ 
дежа обичпо јс око 0'0 метра. у рамшцам\ 
а око два пута па и сипк- вића у илапппокии 
крајовима; у тропским облаогпма пак, и I 
ред тога 1ПГО тамо по осам м(Ч!('ца ио па, 
киша, достижу атмо1^м-рски талоаи аа вреМ| 
киишога доба висипу обичио проко два метр) 
а ио пегдо и преко пет метара, Ме^Ју ' 
опо се, тшо што је напомепуто, веома мсге 
□реиа меспим приликама. Тако је ппр. у Фра1 
цуокој па ушћу реко Соие просечпа годиши 
висипн атмосФероких паден^а 0'7У'Ј м('тра, у Г 
ризу 054 мс'п»а, а у области плапппе Морпаш 
1-57 метра; даЈ.с, у нлришп Иинермулу у К^ 
глоскоЈ 0'80 метра, а па плапипама око Ир 
скога Мора чап ;1'85 мегра; тако у Нориепшс^ 



ИОДЗКИИЕ ЛОДЕ 



1ПАда иного. иишо ките |у Б^ргену просе1ки 
годишшс ло 3'65 мстра) 110 у Шисдокој; тако, 
највад, у подиозкју огромпо ииапиие Хималаја 
у Азији пма места, где атмосферслн падежи 
достижу годигпљу висину од 8, 12, 15, па 
и 20 метара. Уампма да јс на пеком месту 
просечна |4(ди|11н.а висипа атмосФврске воде 
један мстар, оида 6и, кад бн сс нешто сва 
атмосФсрона иода П1То надне ка земљу одр- 
жавола, за 10.000 годигт нрокрили^а ноир- 
шипу земл.е на томе месту М0Ј)е од некакиих 
10.000 метара дубине! 
Лли оцо пе бина овако, Као што је већ 
напоменуто, од атмосферске воде одмах се је- 
дан део испарава1М?м враћа у ваздух, затим 
нешто отече по површипи, а пошто ое упије 
јУ аеил.у. У главном може се рећи, да при- 
бл а ж и о једиа трећина исиари, друга трећина 
Шотвче, а трећа трећина да се упнје у з<'мл.у. 
ШУ поједипим случајенпма нак ока јс сранм('Ј)а 
. сваки крај друкннја. Она стоји до климат- 
(ских прилн1:а, природе земл.ипгга н поиршипе 
■егове. Од панредпо мале количипе кише, што 
падне па Сахару, и од росе, што се редовпо 
1№ћу нахвата по ионршипи љеиој, врати се 
Јјареко дака махом све испараваи.см у ваздух ; 
к-у прслипнма раздробљеним и каналићима пј^о- 
Т решетаним теренпма од ирочиога камена но- 
К' ннре глапни д^-о атмосфеЈ)ске цоде у дубину; 
ииа стрме стенс од псиспргкаких стсковитих 
слојеиа сјури се иајцећи део ноточићнма и 
млаиенпм.'! у долппе. 
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. РЛДОВЛНОВИЋ 



Према томе одакло долаае н где се на 
лазе воде у прирпди, делимо их па двоја 
1. па атмосфоргке илн метеорске (в) 
адупше) 112. иа телурске (земал.ске) под1 
У прве увршћујемо сне (»пе, које иам ии 
ндуха падају (маглу, роеу, кшиу, слану, нн 
снсг II град), а у Дј^уге оие, које ое иала; 
на земљп (паиорске, речпе, барске, јеуеро!^ 
и морске) нлн у земл.и (»лагу и иодаемно полц 

Мн ћсмо у овој кијИзи нарочито ра.чгл«ч 
дати ову последи.у врсту земал.ских вода, 
обратићемо иажи-у иа воде, које со нојааљуј 
па земљн, и на ваадушне у тол1гко, у коли^ 
су оие у везн с овима илн у колнко је 
иотребно, да бнсмо саму главиу ствар бољ 
разумели, О метеорскнм водама иарочито | 
баии наука Ме теорологн ја , а воде на земл>Гг 
проучавају, порсд осталога, иауке Геогра-т.ија 
и Геологија ; ирна нх ра^1матр!1 но природа 
п расподели њиховој н ирема утнцају на .1.уд- 
оку културу, а друга у погледу иа иромсио, 
којс оие иаазинају у саставу земл.нне коре. 




II. 

;ке. — Постаиак тмгков. — Иернчли и -1>о|)мац.иЈв 

№л^ОЈОШКој истормји зем.1.ицој. — Г,1ав1ге црто тс^опв 

> иоце. — (.'.10ЈСВ11 иробојии (кодгиЈироподпи) и но- 

гобоЈв^. — Постанак подеце издаии (»одзсмне водеј. — 

I бЈварн. — Коднчина поЈземпе иодо отоји до кди- 

пр)микп и природе "аеиЈ^тита. — Бечии водовод 

I пркмер за ово. — Илворика и С^нпрс^кв вода у^ једном 

Јреиу јелао <;у виго. — Ток подзрино војо у тгиутии 

ЕђдосПроводпии тсрвшша и прнток — П меи 

р8. — ОдиО!; подаемве воде врш к — Т к 

екво водо кроз ирслнве и квв р б п. и р 

I. - — Илав^нски извори , врела ц ри н к и 

,в рећике. - — Настуиив нзвори — в иц х к ј, 

И ку<1еЕ1у:ка. — Пзворн с п м нј^и м алв м 

темиератЈром. — Пећиве делеввцо. 

Гсо.1ог11Ја и.иг наука о саставу земљи- 

г учп нас-, да јо тако ^зиапа зсм.1>11 па кора 

К.1опо.1.ашп.11 дсо земље , у иолпко је при- 

ТЈупачан иаучпом испитп^внњу! састављена од 

взноврсних аемљаппх н камеиитих, растре- 

кгих н чврстих материја.1а, који се иазисају 
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стене. Као год, дакле, каменнте громадв 1 
плоче гранита, кречнога камена, лаве итдЈ 
исто су тако у пауци — само парочите 
стене п пссак, П1.1.унак, ума, угал,, руде итјЦ 
Ма какво бпле по г.војој прпроди, и ма како с 
иначе 11змв1)у себе разлпковале, стене у главЈ 
ном могу битп двојакс ; плн су слојевпт@л 
тј. појављују се у слојевпма разие дебљивбГ 
и нзгледа, пли нису слојевпте пего грома 
дпе. У илојевптпм се степ.чма скоро увек иа/ 
лазе скамењепп остацп од животиња 
штуро од пужсва и школ.ака, кости од риб^ 
итд,) , а ре^^е још и уабоносанп или угљони^ 
сапп деловп од биља (лншће, грање, стаблаЈа 
ово оу тако званн фосили или иетреФа 
ти. Бил.ни оотаци граде често и самп за ( 
пространо и дебеле слојове камепога или мр^ 
ког угља, а комади од кречпнх љуштура коч 
рала, пужева, шкољака н других жпвотиња са^ 
стављају кречпи камен, којп заузпма огромп<^ 
просторнје. У громадним стеиама нема Н1ша," 
Фосида. Кад узмемо на ум ово, и кад виднмо^ 
?:ако се по долинама река, у језерима, зал№ 
вима и морима од разноврснога минералног^ 
градива, које вода са собом носи, тако рећ] 
пред нашим очима непрекидио стварају разш 
слојови са сахрањеннм остацпма од пужевД 
шкољака, риба итд., а како онот, с друх^в 
стране, из вулкана куљају растопљене минв- 
ралпе маее, које, кад се охладе, потпуно личв 
на громадне стене, које виђамо у саставу зе-Ј 
мљине коре, онда је разумл.иво, да оу ои 
олојевите стенеморале иостати таложељем 
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■ води, а да су громадне пскул.але оздо као 
бул каиске. Разглодајућн нзближс. Фосиле 

■ олојекитнм стенама, можемо, ирема томо да 
аи оу они остаци морскнх или језерскнх или 
аречних жнвотиња илп биља, увидети , да ли 

Ве на којем месту некада, док су ое ти сло- 

"[еви таиожили, било море па отишло на другу 

Јтрану, или језеро па усануло, или река на 

роменила ток. Највећи део земљине иоре са- 

ггављен је од слојевитих сгена: оне не само 

да оастављају простране низије и равнице, 

^его и планпне огромне велпчине и висине, 

■јсао што су Ллпи, Кавказ, Хималајн, Корди- 

>ври итд. Пајвећи део садашњега копна мо- 

рао је дакле некада бити под норем, па су 

I онда слојеви стена, који су се том прили- 

ђои створили наносом и таложењем, на какав 

рило начпн издигли до изнад морске повр- 

ине и постали копно, а море је поступно 

Бтишло куд на другу страну, и захватило нове 

»ајеве, који су нре тога били оува земља. 

рво се и данас дешава. Тако нпр. северни 

рај Скандпнавије полагано се све више диже 

мора, а јужни поступно све више тоне; 

■отари друмови поред мора већ су неколико 

кетара под водом. Ово се вршн поступно и ла- 

^ано, да се само у току векова може јасно 

' ■хватити. Све ово доводи нас до закључка, 

Ј§а звмљина кора , узета у целини, не стоји 

ирно, него се лагано диже и тоне, те су јој 

■услед тога поједини делови у току дугог и ду- 

ПГога времена, које човек може само да назре 

ли никако да одредн, редом час иотпадали 
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110,1 мкро, час бивали суна земл^а. ЗемлЈа М 
да101е, 11Ј)оли»11Лн ирш луги ии;^ (шакикх мена 
н 01!С меие чцнс појсдине тчлкмо н епоа 
у гео.шшкој исторпјп 11.1'Ј1ој. Тпио ГеологиЈЈ 
у исторнјп зе.чл.и1{ој раплииуји исио 
стари, сред 11)11 II И(1И период, II оие ла. 
дели ма \\ рцоха, које се иазппају форм 
цијо (пир. 1'ормација силурска, Формац 
камогшг угл.Ј1 , Формација јурска, ФормациЈ^ 
критацејска, '1'ОрмацијЈг тсрцијарна, ФормпциЈј 
квартарна итд4- 

Ма како да јс занимл>нно разгледатн пв< 
једииа епохе у геолошкој историји земл.и, 
опет се не можемо даљс упуштати у она ј 
матрања, јер би нас то и сувише удалило < 
главнога предмега. За иас јо опде од всћсп 
зпачаја разглсдатп глаппе црте склопа ; 
л^ине коро. Као што смо пидоли, иоједнпп кр; 
јоин зомл.ине коро бипалп су за преме П) 
диних геолошкик епоха час под морем 
сува зем,^а, и прп том се земљина кора при1 
лпком лаганог и поступнога тгиасаша своје! 
ногде пскад вишо а пекад мањо надизал8| 
Услсд тога 11 долазп, да у склопу земЛ1И№ 
коро слојеви из доцнијо (мла1)е) ФормацијЗ 
могу исто гако прекрилптн олојепо пређашњ® 
(старије) Формације као и рапијо громадн^ 
стене , и да млаЈ)И слојеип могу ранномердаЈ 
доћи преко отаријих, пли ови стојс косо пром1ђ 
и.има. Сем тога у разпа гоолошка доба ( 
јови аемл.пне коро у велнким појасевима убН'^ 
рали су се, градећи тако дуге и иелике плач 
нииске пспцс, а уз то су се, којс иоЈ^ед оиизв 



[абора , које у сгшим нзима, које на другпм 

Ивсгима, стваралс дубоке иукотлне, низ које 

Џу се појоднпи делови земљнпс коре Јагапо 

раседали, тј. једпи клнаалп на ппже ч други 

рстајалп^ па је онда море 

иоцније, а кашто п упо- 

рело с онпм, поглавито 

ђалазило у снижене кра- 

, док еу осталп пста- 

оува земља. На тај 

бачин састав аемљпне ко- 

рв бива још ламршспији. 

'лаЛ)и слојсви долазе у 

јНом крају равномерно 

) етарнјих, а у дру- 

се наслашају поред 

; нсгде су слојеви 

лго цоложени, а негде 

, услед убпраља, кори- 

'&СТИ или седластп, плп 

^д сваке руке изувијанп; 

одуи^ење њихово пегде 

, услед раселпне, мпого 

Ду6л>е но до тога места, 

кашто и стотинама ме- 

^■^ара игд. Уз све ово до- 

Жлази још и дејство текуће 

воде, потпомогнуто атмо- 

►(»ерском водом, те се на^ 

Ловритни земљиигта стварају разно бразде, 

Гклисуре, долине и равннце, прекрнвене по 

Гднуадонекле и по странама разнпм наносима, 

,Д01ие се косе пзме^Ју п>пх п зарав1П1, па и сами 
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врхови планина застиру земљаннм покровоа* 
који иостаје од растрошепе површине најгор^ 
нјих слојсва (сл. I, 3 и 24|. 

Готово нема стене, у којој вода не б^ 
нашла ма какву прслнну за пролаз, и^и у којјј 
не би у току вромена уз припомоћ мразј^ 
и наједаљем бар допекле продрла. Ллн овЈ 
бива код мпогога матернјала, из којега је > 
стављена зомљина кора, тако опоро и у такО 
незнатним количинама , да се о томе у : 




Сл. 7. Гволошни гаотав Ввнчаиа " РЈдцииа (у првиону}, 1 нс! 
сне слојевпте стеив 1 II (^лајевитв стено старога добв ; 111 сЈ 
вито отене орсдњегк Јоба ; ГУ Еиојевите стене навога 1ч6а: 
каицно отеив: V свривнтинн, VI Јаупро*нрк н УП норкпрци 



гледу па ствар, коЈа пас овде интересуЈв, 
може ни водитп рачуна. С тога се у овоМ! 
смислу имају да разликују слојсви, који водуД 
не пропуштају (неп робо јни), п слојеви, г.ојИ-3 
воду упијају и дал.е спроводе , пропупиају Ч 
(пробојни или видсспроводпп). 



ГИР 



иолавмкн подв 
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У пробојнс или водоспроводне сдојсис. 

долилс па ИЈШоме мситу шл>у11а1с н поснј:, 

атпи стецсЈ од и>11х СЈ1ст11Л^1'Н0 : коигиоме- 

ати [слепл-епи шл.унаЈ:|, пешчари (слеп- 

лни пссдк) птд.; у пепробојне нарочито ума, 

јрлина, глиици нтд, Степгшити слојепн нропу- 

ћтају махом ирло м;ио поде, сем апо нису 

јирслннама II пукотппама раадроб.1.сни ; оио 

: олучпј са сцима иречницима, који су 

тога редоннп потпуно нробојпи слојевп. 

Снуда гдс се пробојпи слојевн налазо на 

|ровр1Пннп иемл.ипој, уппјају онп ирсма нрсмону 

; блажој или сгрмснитијој површини зомЛјИ- 

, аећп 1ми маши део атмосферспс водс, па 

иавестан дсо задрже стално у себи као 

агу, а што иреко тога прегечо пропуш- 

' доље п спроводе јс на нижс. Прсма при- 

рЛМ својој пробојне степе аадржаиају и разну 

|Оличину воде у себи као влагу, н то степс 

&»је пајлакше пропуштају воду, иао шл.унак 

[ песак, најмаље, а шго год су тежс про- 

кЈЈне све више. Иепробојни глииовпти слоЈсвн 

■пијају такођо згштну количину воде, на кад 

I влагом засите, онда со отпочне иад понр- 

1 1Е>иховом скуиљати подаемпа вода, п ог- 

"почие се стварати тако звапа издан, чпја 

11овр|ЈН1па посту1шо сво В1ПП0 раото од ке- 

пробојпога слоја у нисипу, што нишс атмос<1-ер- 

ске водо кроз горн.е пробојне слојоие придо- 

лази. Кад се пробојни слојеви в.1агом засите 

и нодзем1ШМ водом до површине напуно, опда 

(■V пова атмосФсрска вода, ако пема прилике 

д;| отиче, задржи па површиип као бар;|. 

аџдзимнк водк 




^^ 



д-р с. рлдоплповит. 



Међу тим иовршина издаии ретло јо ДО с 
иовршиис земљишга и.ш одмах б.111;Ју ње, 

метар, Д1<а и впи^е метара у дубишт. Она,м 
хом није равиа, иего ириблнжнп има 1101 
облик као што јс површпна зомљшпта. 
долази отуда, што делови пробојиих олоја 
изиад понршине нздаин иод утицајем сунчи 
тоилоте губе влагу, коју су прпликом пролјн 
атмооФерске воде у се упили, па ову надока 
ђују оздо, привлачећн је из издани. У 
сној дубиии постављеиа јс равиотежа т 
овог пспаравања на површини н усисаваЈ 
оздо. Ова је дубина различнта ирема добу 1 



нопробоЈии слој; 



дппе, али је у истом тереиу приблнжно ^ 
нака , те отуда испод таласасте површи 
земљишта подземна вода и ие може им^ 
хоризоиталиу ио више таласасту површк 
(сл. 3.), исиод исиупчсног — главичастог \ 
испупчеиу {сл. 4.) итд. 

Кад је пепробојни слој хорнзонтално з 
ложен или улокиут, иодземна ће вода у гм 
ном остатп ту гдо је, или ће бочпо нрелив) 
у изворима, и то свуда где за то има 
спих прилика, нпр. какву јаругу или у ( 
усск до испод поврипше јој пли до ду1 



до иисине, коЈа одговара поприипт иадаииЈ 
она се ШЈДа ковом иии тмрком вадп иапол 
Умссто да 013 коиа, може се бупар и бЈп 
њсм оаградити : има парочито удсптшгх СЛ 
дала, којима се избуши земљиште, док со Г 
уђе у иОдуомну воду, и опда се у избушви 
руиу (која се можо и цсиима обезбодити! уа 
ди шмрк. Најзад у иовољпим ирпиикама моД 
се бупа11И саградитн и иа тај начин, што { 
узме гвоздепа цев с решетком на диу, 
сабијс у земљу, докле доњим крајем ие уђа 
пздан, и онда се озго за цев заврти шм 
којим се сише подземна вода |сл. 8). 






I С"Ј I 



Кад иепробојни слој стрмо леши, ондај 
иодземна вода падом његов1тм предузетикр^ 
водоспроводии слој даЛ)И пут па ниже. И Ј 
овом случају јављаће се извори па местим 
где им се за то укажу згодие прилике, 
поглавито иа једиој страии, опамо , 
коју страпу иепробојпп олој тоие у дуби№- 
(сл. 4 и 9). И ову ћсмо воду добити иот( 
тако бунарима, који ће спћи у зом.*.у Д(Ј 
испод површипе љепе издани. 



ПОЛЗЕМНК ООЈ 

Коинчииа подо у издапи стоји до при- 

бде УСМ-чтЈта, које у1ЕИЈа атмосФсрску поду, 

|до к.и1матских лрилика у 

рштс, а поглавито до про- 

Лне , количине атмосФОр- 

: иадежа. С тога сс прп 

Ббњивању ко.шчине иодзе- 

ве воде поред величипе те- 

Бна вазда водп рачуп још 

I о помепутпм чнппоцима. 

г-областима, у којниа има 

^о нало или нема нн мало 

цосфбрских падежа, има 

1^ло мало плп нема пи 

подземпе воде и пз- 

а. Исто '1'ако у области- 

. гдо је земљиште непро- 

Вјно, као што је то случај 

Тнеким степским крајеви- 

6, Јгема пи издани пи изво- 

, Да подземиа вода дола- 

I од атмосФерске, најбољи , сл. 8. 

[ је ДОКаЗ тај, ШТО ПОСЛе ПЈнар набивви у зои.1.у. 

Вликих суша вода у пзворима п бупарпма 





ратио омаљи, а често је за пзвеопо времс п 
^стапе. Примери за огш тако еу позпагп, да 



г 



■^"■Ч 



ш 



п 
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их т треба Ш1 ».•шодчти. Помсиућемо самЈ 
једлп, којп је чувсн са споје пптсресиислн 
3.1 бечкн водовад ухилКено је некплпцо јаки:^ 
пзвора на источппл падипама ШпеСерга 
Раксалпс, плапинских впсораини мнпго В1Ги1 
и од иапшга Копаоннка. Ови п»иорн дају 
лети и у јессп н|;о но в^иле а 1>ио исто 
.пшо иоде, колпко н |;ад јс шинчнна атмо^ 
сФерскнх [1адежа највећа — појаи који 1нј 
ирви поглед изгледа загопетаи, а.1И ноји Ш 
ирло ирост и јаспо гопори у ирплог горилп 
аа1и1.учка. Висоравпи комепушх п.1анииа оаЗ 
став.1лли су од слојева од кречпога камопа 
кроз чиЈе ммогобројие ирслиие и каиалпћ^ 
пде атмос*ерска вода до љихова теиеља од и^ 
пробојних шкрил^стих стеиа, и иа дод] 
кречиичких слојсва с овим неиробојипн ј 
и.1>ају се сиажни извори. Као у многим кроч-З 
ничким тереиима, таЈСо и наломепутим вмсо-^ 
раиииш има врло мпогпх удуб.1>си>а. која I 
иреко зпме иапуне снегом, и го не само он| 
што у Н.ИХ наи.1да, пего још н који се навои 
с облшкњих узвишсша. Лет се овај снђ1 
стане отапатв, иа то траје до иозне јесепЦ 
те отуда опда, кад би у изворнма треба.1о С 
да оиањп вода, оии обнлато дају дивиу, би^ 
отру, хладну воду. 

На осиову досад иа.1ожсиога до.1азимо ДО 
закл>учка, дз измс()у пзворске п буиарскс водв 
ио ирироди љиховој нккаквих раз.111ка и нона 
Обе се оне одржавају од једпе поте изда] 
II уираво пзворн су места, где је иодземпа вод; 
саиа ссби иашла пута да »збије иа новрпганзг^ ' 



"^-^'Ч^ЖЖ! 



подакипк водр: 



П 



I буиари, гдс оу Јо људи сами учипиди иристуи- 
, У општс може бити С!1мо разлике пз- 
јвсђу иодзсмпе воде пз јодпога п из некога дру- 
гоги 'гсрспп. Л што ппак по који пут има разлпко 
11аио1)У изпорско п Супарске воде и на једнога 
шотога тс^рона и што често бупарске водо ии 
.ају, тоис пма нарочптих узрока, којо ћемо 
Ј^оцније блпжо разгдедатн. 

Виделп смо да подземиа вода, и&а у иуиу ' 

1свом ударп на косо полозкони непробојнн слој, I 

ћредуаима надом опога пут па нижо, крећући 

Ј у водоспроводном терепу л а г а п о сво даљо 

I све внше у дубину. У овом с-^учају можо 

Ј ирло лсно измеритп пад и одредитн под- 

Ввнии ток њен. Одељци једпог истога водо- 

уроводнога тсрепа, којп су крајсвпма међу 

вобои поиздвајанп, скупл>ају сваки аа сс под- 

^еипу воду и спроводе је иа ниже. Поједини 

окови удружују се и скупљају иајзад у један 

^л а в п и т о к п о д 3 е м п е в о д о, тв на тај иа- 

, као год па иовршиниземд^инојшто имамо 

кву реку и њене прптоке, имамо често и 

Х)д подземппх вода г л а в и и т о и н с п о р е д- 

ае токо ве н^егове. Ово нарочито бпва у мла- 

ђии геолошкпм теренпма, којн су створенн по 

Гусецима п долипама старнјих, и који су раз- 

Е.гра[|ати но рсчнпм равпнцама и додпнама. 

Лко нема нрнлнке да избије на новршииу 

Ргаемљину у нзворима, нодземна ће се вода из- 

[ливати у рскс, језера п мора, илп ћо улазити 

' друге водос1фоводне терепе у облику под- 

1а е м п п X п з н о р а. У иодземиу воду равнице 

■Чакшпа код Београда улинају со п многи I 
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вори из суседпих крсчљачких брегова. У мо- 
рима и језерима зиа се у блиЗини обала за 1 
врло миоге подземие изворе бистре и слатке ' 
воде. Дуж ових рока, које су сС коритом сво- ј 
јим удубле до нивоа иодзомпе водо суседпих < 
тереиа, јапљају се подземгш пзворп, чија ^е 1 
вода и по хладноћн (лети) или топлотн (Зими) Ј 
и по бистрнни често иамах може разазнати. I 
Реке су дакле природпи кана^т за одводша- 
вање терена с подземном водом. 

Врло је интересно загледатн нзблнже у 1 
међусобнн одпос подземннх вода н река". -[ 
Водоспроводнн терен моше бити старијн од I 
реке, тј. он је пре створен, па је доцније 
нреко њега ударила река, а може битн исто~.Ј 
времен са њом, тј. отворила га је самаЈ 
река, доносећн пепрестано приликом разнтса 
својих излива тако звапп паносни матернјалЈ 
или панос, тј. муљ, песак, шљупак итд, 

Да видимо сада ирви случај. Река удараЈ 
преконекогаводоспроводнога терена, којн, на-| 
равно, већ пма у себн подземне воде, и гради 1 
у њему усек за своје корнто. Узмимо да је1 
овај усек сишао чак до непробојнога темеља 1 
водоопроводнога терена. Како је ниво реке ј 
махом на најнижој тачкн у терену, па дакле 1 
много нижп но почетни ток подзомне воде,Ј 
то је и притисак, којн вршп подаемна вода 1 
на реку, вазда јачи, по прнтисак што га врши I 
река на подаемну воду. Услед тога ће со вода 1 
из подземне изданп пзливати у речну. Лли и | 
речпа вода прптискује бочно на иодземну, тс ' 
је успораиа н на.торује да ма додпру ииран- 



плју поврптие, а Према овоме удеои ос за- 

тпм 11 пад подземпе водс чаи «д почетка па 

довде. Иодземна вода нзливаће се, дакде, у 

рочпу, а ова ће јој у главном одређнватн 

П1Ш0. Спадно ли ниво речпе воде, онда ће то 

АЦовући п опадање пнвоа подземне воде; дигпе 

Јли се ннво речне воде, дпћн ће сс н ниво 

I цодземне. — Узмнмо сад да усок речнога ко- 

рита није сншао до пепробојнога темеља водо- 

роводиих слојева. И у овом ће се случају 

ритиском подземпе воде на речну и обратно 

■.рзравнати на додпру нивои њнхови, али ћс 

сада поглавнто само један — горњи — 

ћео подземнс воде изливатп у речпу, а доњп 

Џео њен наставиће н даље лагани ток свој 

падом пепробојпога слоја испод реке па пижс. 

вода пе може у водоспроводне слојеве 

|реко којих тече, јер јој подземпа вода прн- 

1НСКОМ својнм пе да тамо ; ово се још впше 

»тпомаже фнннм муљем, којн се пз роке та- 

^ОЖН по диу коЈ^ита н којим она тако рећи 

мвбе заптива. Ллп и подземна вода пспод реке, 

акар да јој је пнво поменутом деобом у два 

лршонта |јсдап што се бочно држи с реч- 

Јдаом, а другн што је испод рекс) лоремећеп, 

:?Ге ев услод тога налази под притиском те- 

|:аћећи у вио, не може ппак да се излије у 

рочну, пошто је ова озго притпскује. Да овај 

ђри^иоак заиста постојн, најбоље се можемо 

''верити, кад у реку ироз воду епустимо гво- 

|Дену цсв, па је забпјемо да доњим отвором 

ру1)0 у нодзсмпу воду; ослобођона на овом ме- 

*сту од прптнска рочне апде, нодземми. ће сс 



вода намах иоиети у цопи, и то родоиио 
II вшич нпвоа речне воде. 

Сасвим јс иотн појагв и у оном (иучај^ 
кад је водоспроводни терин иостао нанооиш 
самс реке. Од постанка првих делова свој!^ 
уппја он атмосФерску воду п спроиодн је ревд 
на се ту узајам1гим бомпнм притиоком изме^ 
ове II речне воде регулипЈе пиво њин. У то1^ 
времена расту наносни терсни непрестапо, 
то како прнликом рсчних нзлива, тако и тим 
што сс раздробљенп материјал с околних6р,ш 
снаша кишом и нотоцпма у њих, Свака ве!^ 
река пак у горњем току свом непрестапо ду!" 
своје норнто, п материјал којп тако понв' 
са собом, као н онај што прими у се од « 
ссдпих обала, што се утицајем времена оси] 
у њу, проноси она кроз средњи ток свој ; 
наноси га у доњи ток. Овде га непрестан«!! 
таложи, тиме поступно изднже своје коритоД 
м пспод њега ствара сво^добље водоспроводн« 
слојевс. Н тако сад паступа оно нсто, штц 
јо у протходпом случају: подземна вода 
водоспроводпога терена удара на речпу, и јет 
дап — горњп — део њоп нзлпва се у рекуИ 
а другн — доњп — паставља свој лаганн то^ 
нспод реке надом наноснога терена у долинив 

Свс ово предетављено јс јасно на 
кама 10 п 11. На с^шцн 10 имамо лево и де*ј 
оно брдовитн терен, чпјим је ос^шањем 
речним наносима створеп разгранатн водо-И 
спроводни терен, представљсп у сродннн, 
преко овога пмамо горњп, средњп и доњп рочпв 
слпв. Истачкапим лпнпјама назпачеп1г су по-в| 
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јодинп токови иодземие водс, који се сл свих 
страна удружују у гласпи тк иидзомио воде. 
Што год се дакле иде даље ннз до^пиу и 
1Т!то год се вишр бо-чних доипна скуп-1>а..ју у 
главну, по правплу има и вшпе воде у те- 
рену, јер све више прнточнпх токова придо- 
лази. На слнци је представ,1>епо, како сс главнн 
тои подземнс воде не налазн баш испод реч- 
нога тока, него са стране. Ово чеото бива, 
кад је водоспроводни терен старнји од роч- 
нога тока, па овај ударп куд га прилике па- 
несу. У водоспроводнпм геренпма истовреме- 
нпм с рскои бива ово кад реч1П1 ток промепи 
свој правац; иначе јо пвде по правплу павпп 
ток подземне воде нспод п>ега. 

Па слпцп М прсдставл.енп су интереснп. 
односи подземне воде према речпој, Прп по- 
ступпом рашћешу п опадаљу реке дпже со 
и спушта ипво модас^мпе иоде. Бочип (грити- 
оак речне воде , која тожи да се упије у 
обале, и противни јој махом јачн пр1ггпсак 
подземне, која тежп да се излпје у п,у, чипе 
да се овде створи успор у подзомној впди п 
да се услед тога у овој образује као неки 
већи илп мањи талас подземне воде дужипом 
обала. Надођс ли река још внше, одмах упо- 
редо с тпи п овај та./1ас од успора подземве 
воде бива већи и речна вода опет пема мо- 
гућностп да продЈгре у тереи. Само по којп 
пут може бити да м рсчна. вода улази у су- 
седпе водоспроводне терепе : кад напраоно 
падође река, те П01глави терен, па је очуда 
п прмтисак шоп ммого јамп па подзомну воду 
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по обратно. Ну опај се притпсак одмах иочпе •■ 
свс внше најсдпачапатп обра^^оиањом успор- 
нога та^^асн подземнс воде даљо од речппх 
обала. Обратно бпва кад оваква река паг.ш 
одцђе : сад јо притнсак подземпе воде јачи 
на речну по обратпо, и с гога се опа тада 
у реку много више нз^ЈИша по обично, па за- 
тпм опет настапу редовне прилике. 

Да сведемо што смо досад о овом пп- 
ташу казали. Подземпе и речне воде одржа- 
вају се папоредо узајамиим нритиском. Речпа 
је вода вазда на инжој тачкп но почетпи то- 
ковп нодземне воде; атуда јс прнтисак, који 
врши цодземпа вода па речну, вазда јачи ио 
пригисак речне воде на нодземну, п отуда оо 
подземпа вода отално излива у речпу, а но 
обратно. Запста, кад нешто не би овако било, 
реке, нарочито оне по великим равницама, ' 
потиуно би се рарплипуле и сасвим би их 
нестало. Овако пешто бива само у передов- 
ним климатским приликама, где је, с оскуд- 
них ат.чосФерскпх падежа, прнтисак речне воде 
јачи но притисак подземпе, или где подземне 
воде макар привремено скоро н нема: ако ту 
реке ннсу сићушним муљем добро заптнле 
своје корито, оне се расплину п унриво пређу 
у подземну воду, [;ао што је то нпр. случаЈ 
с извеснпм рекама у Туркестану у Лзији и 
на другим пским местнма. Иначе у обич1П1И 
приликама целокупно искуство говорп нам 
само за горЕви закључак. На многим меотпма 
грађени су бу!1ари у неносрсдпој близиии ])еч- 
ннх вода у памсри, да се тако добпје при- 
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одно Филтрцсана (прсчншћена) речпа вода, 

|ЛИ се свуда добпјала само подзоина вода, 

Која се знатно разлнкујо од Филтрисане речпо. 

Тако је нпр. у Всограду саграђен једап бу- 

I на железнпчкој стнницн у блнзипи Саве, 

Ба кад ое увндело да ои не даје пречншћеиу 

лску воду, која се желела, морала се после 

ковссти ова у њега подземним капалом. Тако 

ту скоро бооградска општнна покушала 

ушоњем па савеком острву Циганлијн да 

ађе Филтрнеану савску воду, па је нолплп 

Водземну воду, коју нма н у Макишу. 

Са истог овог узрока, што је ннво рсчне 
јоде вазда ннжи од нивоа подземпих вода 
1 што се ове у Њ1гх излЈгоају, долази н то, да 
инво подземнпх вода управља према нивоу 
вка. Отуда се у свпма теренима у близинп 
^ка опажа да вода у бунарнма опада н ра- 
према томе, да ли реке опадају нли на- 
[рлазе, Овако само треба овај појав разумети, 
« не да се бунари одржавају од речне воде, 
[оја би из река кроз земљпште чак до љих 
Бош.1а, као што се го често, паранпо сасвнм 
џогрептпо, М[!(^лп. 



Са овако одрс1;снпм хоризонтима под- 
1емно воде, чији ток можсмо тачпо проучити 
; одредитп, пмамо посла нарочито у правим 
10Доспроводш1м теренима, п за њих погла- 
ћито вЈ^едИ све ово, што је до сад речено 
■ подземној води у оппгге. За воде пак, које 
■■ скупљају кроз прслине и каналпће каме- 
[11Т11Х тсресш 11 пзбнјају па додиру љпхову 
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са темељсм 1ш'од неиробојиих слојепа, ВЈ 
ово само у г.ишмом илм допс1ио. Јор у с 
торенима атмосФорсиа вода, п кад до1^о до I 
кробојиога слоја, и|[ет г,е рођо јгшља у правнС 
рас11.]1111Ј'Т11м хоризоитима подзсмио водо, 
впше избнја у воћим илп мањим жицаиј 
Сем тога. опа врло често пађе себи »злиза 1 
површину, пре но што н дођс до иепробојпо^ 
олоја. Овако се јавлају обичнн плапипота 
и 3 в о р п по странама камепитих торена, и ^ 
па разним висинама |кад избију нре : 
што подземпа вода дође до попробојнога < 
пли у одређоним пивоима (кад избија 
дуж пепробојнога слоја). Чосто се прслинв! 
каналићи, којима протиче подзсмна'вода, удрЛ 
жују у веће капа.1е, нли прво доводе воду Ј,, 
већих или мањих подземних шупљнна (певи 
л>ивпх пећипа) , нз којих затим обилатиј 
пзбпјају. Тако постају они снажни нзворп 1 
се назпвају в р о л а, којих нарочнто има у к 
пичким тереннма, и који су по кашто ' 
јаки, да дају готове реке (Црна Река, 
ница, Млава, Градац итд.), те одмах па 1 
раде водепице и ваљавице |сл. 12 и 13). . 
пека од оваквих врела н нпсу ништа 
но праве подзсмне роке, које избпјају 1 
поврпппЈу зомљину. У кречпичким тереникј 
пма доста речица и река, које теку допеКЈђ 
по површини , па се опда изгубе по прсли 
иама и каналпћпма у својем корнту, и ове с 
пролнне 1Г капалнћн у току времепа прошв^ 
рују у велике канале и пећине, кроз које овј 
рско подземно нротичу и на врелима опе! 
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у исто вриме н највећа од свпх нашнх иећнна 
у оишто — Јосте Иелика II с*ћ ин а у Ду- 
бокој, блнау Кучива, дугачка са сиоредкпм 
ограицпма око 1900 мсггара \сл. И). Све ова- 
квс пећинс пмају по два отиора: горљи, кроз 
који река улазп н којп сс зове понор (отуда 
се овакве реке и аову поиорипцс}, п доњи, 
кроз који река чзлази — ово јс вроло. 

Интерееип појав паступа, кад одводни I 
пал помепутих подземтшх шупљппа, које аЦ 
земну воду прпкупљају, пијс прав , пего' 
лакат савпјеп као натега (впдп сл. 15|: ВР) 
ће из шупљппе иочотп да истпче тек он,' 
кад јој ту ппво достпгнс виопну натоп 
окуке, и отицаће све дотле, док се шуп. 
потпупо не испразни; после овога пзвор 
престати да ради, све док се дотнчна шуплЈИ 
поново водом не испупи до потребне впси^ 
Овакви се изворп зову наступни (интермит^ 
тпи). Разуме се да поред натсгастог одводив!' 
капала мора бптп још и та погодба, да крозај 
може више воде да отече по што у шутгљи! 
прптиче, јер би иначе ниво воде у шупљга 
сталио прелазпо патегину окуку, н нс би бл 
прекида. Према величкЈП! шупљине, количи^ 
воде што притпче у љу и шприии одводнои 
канала радиће и паступии извори брже 
спорпје. Један овакав извор у граубппденоМ 
области Источнс Швајцарске напупн се п I 
празрш по једаи пут за 24 сата; настуга 
пзвори у Швајцарској Јурп к бслгпски пзв( 
Ивоар (У\'01г) раде впше пута па дап ; 
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Н Идцуг у бнхарском ЈшмЈтпу у Мамарокој рад" 
Н' свак1гх 10 до 15 мниута у ктиио, а сваких 20 
Н до 30 минута у суипш доба нтд. 



Ол, 14. Шан Веднве Пећмчв у ДјПоиој, у коју иа ДуСошиМцп ^ 
пнрв Поворска Роиз. па затии аЈлааи иао Дубочна Ра№к 

У ову врсту иавора сиадају и кашс П;^ 
т а ј II и ц е : лазиичка у Хомо.1.у и кучевм 
у Звижду. 




ј^ТТ^ТТ^т:-- -„ 



_::4 



Прва јо па јеДЈ 

сахат далеко од с 
ла Лазпице, у бр 
МаЈојШкл>ови. ~ 
досет м»1гута 
над потока види(| 
овде у кречној с 
ни 1сдна пукотво 
ич коЈе вода 1 
и течс у поток. ОЦ 
се п)1 отпна пра 
ма унутрашшоотч 
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рошцрујо 11 разилази у три 1;ан;иа (сл. 16), 

којпх јс доснп (д1 шпрок 15 см., а друга 

па, ■леви ј.О и сред11>и |с1, миого с.у ужи. До- 

цн и леђи иана^! у истом су ниаоу, а срвд1Би 

I аа 30 см. вишн од ших. По свој прилицп 

. три ова каиа.1а јеСу само огранци онога 

ртегаотога канала, што одводи воду из невид- 

Ј шу11.1>ине, кад со ова до потребие висиие 

пуаи. Докле год ово ие наступи, вода из 

котине оамо цури , па онда од једном по- 

, и го прво пз левог и деснога, а после 

дне минуте и из средњега ка- 

са жубором и хупом 

[&рвава се у ноток. После 3 — 4 

Нуте престаие вода тећи из 

&рн>ега кана^т, а затим и т 

Џа. бочна, Све се ово свршп 

, време око 20 мипута, па се др^Ј* 

43 — 44 мппута (за време тајнндв; л двсан, 
1 Јамачно доциије) опет по- ^* ''^"''««1^ °''""'" 
I. 

Друга јс потајница на четврт сата испод 

у г.рсчнпчком терену, који се зове 

Кути Крп1, и у непосредној близини друма 

ћто деоиом страном Пека води за Градиште. 

ио природи својој опа је заиота јединствена 

овојој вроти. Прво је већ и то пеобично, 

рто ое код ње лепо впди она шупл>ипа, у коју 

ПрВО скупл,а подземна вода, да затим кроз 

^водни кана.1 избије као врело. Шупљипа 

^а има потнупо карактер обичие малс ока- 

'[не купастог об.шка и 1-5 м. дугачке, која 

1 па дссној страпи продужана у саовим те- 



10. Иа6нја11>в 
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сан канаи. На 70 м. у лсво, а за 12 м. ниА 
налазч сс б.1иау оба^1е Пека врслс, кроа ко 
поирсмсио отиче вода 'з окапипе, и које 
иов11дл>нвим натсгаитим капа.шм испод друма. 
сиојепо са окаиииом. Кад вода у окаииии 
достигке потребну висииу, одмах почнс спла- 
шњаватн, н одмах затим иочно цурити вода 
из доњега настуинога врела, које је дот.1е мн- 
ровало. Сплашњавање око 5 минута мпргш 
иде, па ое од једном зачује кратко иодзсмно 
клокотање, и вода у окаииии узме брже од- 
сецати. После неких 2 минута јавља сс друго, 
опот кратко, клокотањс; вода ове јано од- 
осца, и онда се, иосле других 2 минута, јавља 
трећс, потмуло и најјаче, клокотање, којс трајс 
читав 1'5 мипут. За ово време испразни се ско- 
ро сва окаппна, сом мало воде која увек оота^ 
је. Од тренутка кад отпочпе сплашњавашо 
водо, па док се пе сврши последље клокоташе, 
протечо мало више од 10 минута, а пооде 
овога времена избија вода пз доњега врела још 
6 минута. Свп се дакле појави сврше за мало 
јаче од 16 минута. После наступи мир, док 
се окапина опет не напуни до потребнс ви- 
сине. Ово пак траје дуже или г.раће према 
времену, тј. да ли у опште има впше или 
мање подземне воде, да кроз пукотиис при- 
тсче у њу. Лети нир. треба п по 3'5 сата, 
а у августу по који пут потајиица и не рад^ 
— кад су тако вслике суше, да се у окапини 
не може да накупи воде до потребне висине. 
Обратио, дошава со по који нут у пролеће 
у окаппну пспрестапо толико водс нрптичс. 
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кроз ОДВОД1Ш јој каиал отиче; потај- 
тада пепрестано ради: »епреотано се 
Ко ггодземио клокотаље и непрестано избија 
|да 113 дољегаврела. Кад потајница нормално 
ирекидајући се ио сат, два — пада 
иах у очи, да је колнчина поде, што избије 
[ доњега врела, редовпо 3 — 4 ну га већа од 
:е, која се претходпо у окапиии скупи. Ово 
со но може друкчије објаспити до тако, да 
сем впдљиво окапппе мора бити још која но- 
видљпва шуплЈИна, у коју се такође скуп.ва 
подзе.чиа вода, и која јс у вези са окаинпом. 
Иа ово пас иатеруЈе и то, што се приликом 
одилажења воде из окаииие ваада чују и ја- 
оно разазнају по трп одвојепа и разлпчита 
клокоташа — појав, који такође ннје позиат 
пи код којега другога паступног извора. Да 6и 
се, дакле, сви појавп код ове потајнице обја- 
снили, морају се сем впдл>пве окапине прет- 
поотавити још две нсвпдљиве шупљпне и још 
једап патегасти капа/1, и то тако да је ока- 
пипа са првом повИј1уВпвом шупљппом у вези 
помоћу првога патегастога капала, а ова с дру- 
гом помоћу другога натегастога капала ; из ово 
шуиљннс пде даље обпчан одводни капал ка 
доњем врелу. Као год у окаппну, тако и у обе 
псвидљпве шупљипе притпче подземпа вода, 
и то толико, да се у тренутку, кад из окапипе 
почпе излазити вода, отвори патегастпх ка- 
нала па,1азе већ потопљенп у води и услед 
тога се ваздух пз првога натогастога канала 
протерује кроз сакупљену воду у првој не- 
видљивој шупљипи — отуда прво оокота1ве. 
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11а 0.11141111 пачпи бинл даље : кад се швсспа 
колич^та воде пз окатте излије у ирву шу- 
пљипу и кад таман нода у њој дође до по- 
тробне висипе, опда почио улазити у други 
иатегасти каиал и истериватп ваздух из њега 
кроз сакупљеиу воду у другој иевидљивој шу- 
пљпни — јавља се друго подземио клокотање. 
Чпм се пспразни окашша, одмах почне ула- 
зити ваздух у први натсгасти каиал , а на- 
скоро ово исто бива и у другом натегастом 
каналу, те тако постаје треће, најјаче и нај- 
дуже клокотаље. Све се ово може врло лепо 
и експериментом (огледом) показати, те је 
отуда и сасвим вероватно. 

Поред оваквих наступнпх извора с пра- 
вилшш периодским отицањем пма и таквих, 
под којих је отицање истина перподско, али 
пеправилно и управо повремепо. Тако, иеки 
подземни канали имају по где где на таоа- 
нима отворе, који су у обичним приликама 
суви, а прораде као извори само онда, кад 
пооле обилатих киша кроз каиале јурне то- 
лико воде, да се загуши, па избпја на све 
пролазе које нађе. Исто тако има извора у ^ 
близинп мора, који прораде тек кад се пооле 
велике плиме издпгпе до љих ниво подземне 
воде, ла после одсеке одмах пресуше. Затим 
има извора, који се одржавају отапањем гло- . 
чера (ледпика) и онегова; они раде или само 
■дању а поћу пе, или само преко лета, 

У ову врсту долазе и повремене под- 
земпе рекс; оне избпјају т пећипа, која 
су у гојш.ем крају затворспе, п које добијају 
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11.111 113 упутраши.их врела пли од нздани 
одепе, и то поглавпто за време великпх је- 
вших" гшша и у пролеће, кад ое сиег отапа. 
Дајчувеннја оваква пећпна у Србији јесте 
{*аваничка Пећпна (код манастира Раванице), 
чпја укуппа дужина пзноои 850 метара, а 
има их сом ње још неколико. 
■ На послетку, макар да строго узевшп не 

»падају овамо, опет зато што оу врло инте- 
■реоне, поменућемо још и тако звапе мор- 
Кке водепице, које се палазо у приморјима 
В постају тиме, шго морска вода за време 
Нлиме и буре јурне кроз прслнне у стеновн- 
Вој обали, па избија из њпх иегде на копну. 

В Подземне воде п њихови извори како у 
Вравим водоспроводипм тако и у прслинама 
Иаздробл.еним каменптпм .теренима могу се у 
Кпште налазити плп вр.1о плитко испод по- 
^№рши11е зе.мл)Ишта, или у мањој или већој 
|аубиш1. Отуда има извора, који се зими ре- 
шовно мрзну; има их затим, којима се тем- 
Шература меша ирема времену, те су лети 
Вгоплији а знми хладнији, алп се пе мрзпу; и 
■ша их, пајзад, са сталном годпшњом темпе- 
Катуром. Ови послрдњп са сталном годишњом 
■гсмпературом могу Љти у овом Логледу дво- 
Ваки: нлп им се темпоратура подудара са сред- 
к>ом годишњом темпсратуром онога меота где 
Шзбијају, илп је виша од овс. Ово стоји до 
Вога, из које дубипе долазе извори. Најгорп.п 
Велови земљине површиие покааују исту пе- 
^еталност у температури као и окопи ваздух: 
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летп су топлп, зими хладпи- Спуттамо ли 
пак у дубкну, то ћемо иа.Ј1[осле доћп на т 
јсдио место, гдо темпсратура чз годпно у го- 
дипу остаје иста; у тропима, гдо се годишња 
врсмоиа врло мало по темпсратури разликују, 
.долази се у оваква места одмах на неколико 
стоиа иопод површппе, п у колико год је па 
неком месту већа разлика између лета н зиме,'- 
у толико сс дубље мора ићи у земљу, док се 
дође до таквога слоја њеиа, који вазда ио- 
казује нсту температуру. У иодруму париске 
звсздарницо, 26'5 мстара испод поиршиао 
зсм.1.ишта, обосио је још 1783 годппе чувепи 
фрапцуски хемичар ЛавоазпЈе једаи термоме- 
тар (справу за мерен.е температуре), н ево 
већ иреко сто годппа иоказујс он непрестаио 
скоро сасвим нсту томпоратуру 11 ■6° Ц. За- 
ђемо ли још дубље у земљу, п посматрамо 
ли како се меша темпсратура у разпим руд- 
пицпма, при конаљу тунела, бушењу артеских 
бунара птд., то ћемо се увек увсрити, да 
и температура бииа већа, што год је всћа ду- 
бпна. Истпна ово на разшш местпма бива 
разно, алп се ипак проссчно узима, да тем- 
цература, почевши од дубине где се подудара 
-са просечном годпшњом температуром до- 
тичиога мес*а па на ииже, од прилике за сва- 
кнх 30 — \0 метара расте за 1° Ц. Од тога, 
дакло, из које дубпие избијају пзворн, долази 
и љихова темлература. Лко избијају изнад 
дубине средше годишњо температуре, биће д 
њихова температура промепљива; избијају ли 
из ове дубине, опда ће и и^ихова тсмаература 
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^^■главцом бити једнака са средњом годпшњом; 
|^К(о л\\ избпјају иу још већих дуб^пш, опда 
'' ће им темп^-ратура бити још већа. Сваки из- 
вор, чија тсмпература воде прелази оредњу 
ј^јрдишњу темисратуру дотичнога меота, нази- 
^Н&ју гоолози еећ г е р м м ; лекари и техш!- 
^^Кри- разлинују прво млаке изворе, па 
^^кда тек правв терме. 

^Н ОставлЈајући да терме доцније, у вези 
^В минералиим изворима, разгледамо опшир- 
^Нвје, проговорићемо овде још коју о изворима, 
^^№ииа се температура подудара са просечпом 
^Ни^њом темперагуром. У разиим зем.ђама 
^^ввне оу и просечне годишње температуре и 
^^кзие су дубине у земљи, где се овакве тем- 
^ИЕратуре стално одржавају. Отуда ће и нз- 
^^шри са оваквом температуром у разним зе- 
^Н[2>ама бити у опште топлији или хладнпји и 
^^клазити пз ма.ње пли веће дубине. Исто тако 
^Н' овакви извори у разним областнма једпе 
^^ктв землзС бићс веће нли мање температуре, 
^Нрема томе да ли се палазе у равницама илн 
^^Книжим или вишим планннским областима. 
^^медња температу]1а извора у подпожју креч- 
^Нкчких маса у Хомољу, у области Мајдагаека 
^В у подгорпни Стола износи 9° Ц., међу тим 
^Ка висинн мпого је нижа {иа Лужнпчком Столу 
^К^, У Бељаници 5'ј. Извори у подгорини Ртња 
^^риају средњу температуру 101", а на виснни 
^^г7°. Средља температура извора у подгорннп 
^Вгаре Планине јесте ]0'8", у средп-пм реги- 
^^кина бЧ", а у највишнм испод 5" (Окопско 
^^пело II Три Кладенца па западпој отранц 



Миџора 4'.'ј", Шгапљаисио Врело 4-6'; од шцј 
јс још хладиије Врело иод Батом нзмеђу Вр 
жје Главе и Иванковнце, чија вода има твм 
ггературу 4" Ц.К Слнчтго је и у друшм пашим 
планипским областима, само што они ннсу 
у овом поглоду још довољно проученс, 

Овде јс агодно да проговоримо две три 
речп II о томе, како се подземпа вода у на- 
рочитпм приликама, кад кроа прслине и ка- 
налиће дође до какве подземне шупл.ине осо- 
битог облика, претвара у лед, и тако се или 
стално илч всћн део лета одржава. Пећине 
и подземне шупљипе, у којима ово бива, на- 
зпвају се лед.енице, и код љих је главпо 
то, да им је отворваздавиши одсвих 
осталих делова. Услед тога зими хладаи 
и тежак ваздух сполЈа улааи кроз отвор и 
пада на дно ледоницс, те сс тако замрзне и 
подземна вода , која с тавана пећпнс кроз 
прслЈпш прокапљује пли с бокова придолази. 
Лети топал и лак спољнп ваздух врло тешко 
и споро улази у шћпну, јер јс ова пуна мпого 
тежега, хладнога, тс се с тога у многпм ова- 
квим леденицама родовно одржава лед, којИ 
се нреко зиме саградн, и оне се скоро нспуне 
шима. Овакве лоденице називају се сталне, 
за разлику од прпвр е ме нпх, у којима се 
лед за времс јаких врућииа саевим иетопи. 
Ледекнца пма у Европи па Уралу, Кавказу, 
Крпму, Карпатима и у Ллппма. У Србијн их 
је познато досад једанаеот, п свс су у исто- 
чном крају. Иајчувенија је ледоппца па Ртњу 
I. П), која се редовпо падаје под закуп 
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као прана лолм1И}[и, а иаЈпито их ими иа 

1МШ1И11И Кушју. 

Друкчије су од гишч лсдогшца от. код- 
аснио шуилжпс, којс имају по дп;! отнора 




1га ииирттш п то у ксј^ииакоЈ иисипи , и 
кро;| лпјс спмио јури Ј;11:а иромај.ч. ()И(; «у 

ИОЛПаЈЧ! ИОД И.ЧСИОМ ИС^ТрСИ И Ц«! 1Ш1 но- 

три.с ј'|М(', и ио ис1;(1 садрЈкс ТЈм:о|,(! и(!ДЈ1, 

Т(! ИХ уираио !■■ ТИУП (>11Д(! И И1)МИ1Г.(!М0. 



# 



III. 

Ползенна вода између два косо по.шквва. |)спробојв& с 
— Дубивски нзвори. — Дртески бЈварл. — Крнтка н 
рија љихова. — Сахара као најлепши прпмер А о 
артесие водв. — Погодбв за поитаиак артеске в 
[1пр»(1кз котЈина као иример за ово, — Геолоише пр1 
артвских бунарв у појвдиноитина ау разнолике. 

ликост артецкнх вода по дубипи п теипературп. 



Видели смо како подземла вода у : 
спроводпом терену иде све дал.е у д) 
падом доњега пепробојнога слоја, кад је ( 
косо положен. Нарочитс прплике настају оВј 
ако се и изнад пробојнога слоја налази '. 
кође непробојап слој. У овом случају, дак 
имамо да водимо рачупа о трн слоја, 
изданцп иа површппп терена једап за дру1 
рсђају, тонућп затпм заједно косо у , 
и то пмамо прво један (дољп) непробојап сд) 
на којем лежп пробојап, а преко овога долај 
друпг (горшп) иепробојап слој. Ску.пл>ају|' 
пзданком својпм атмос<]>срску воду што па, 
на њ, пробојпп слој спроводп подземпу 1 
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иа 111ш;е пндом доњога испробојпога слоја, 
ли ое прп том поиршппа иодзомнс воде, ма 

ВЕа је коса, пе моше даље хоризонтално рас- 

илинути, по само до горљега непробојиога 
цјоја, јер овај пе да јој даље пролаза. Под- 
1емиа вода у овом случају може, дакле, ићи 

Вамо на нпжо између горњега п дошога не- 
робојнога слоја. Она се овде налази као у 

Бекоие пљоснатоме а косо положеноме еуду, 

рамислпмо један овакав косо положени суд пун 
«оде, н замнслимо да га негде око средине 
Ј)обушимо малом рупнцом, оида ће вода пз 
№да кроз ову руппцу а под бочнпм прити- 
асом водс у суду што је изнад руцицс кул>ати 
г висину, исто онако као што на водоскоцнма 
иба у висину, кад се цевима доведе из ка- 
!Вога више положенога резервоара. Оваквих 

1у б и и с к и X пзвора има на врло мпого места. 

Водоспроводним олојем, који се иалази између 
ува нспробојна слоја (сл. 1 8|, пли кроз прсл[шс 
ггеновитих слојева , 
ије се идући на ни- 
све више удру- 

кују у заједничке ка- 
сл. 19), спро- 

Води се вода у ду- 

Рину. На местима, на 

којима је иарочитнм 

прили1!а.ма отвореиа 

одушка оваквој води 

(ипр. каквом ну1-:отииом терена, која дотле си- 
~ а која су нижа ио што јс издапак слоја 

У1И кана^шћ), који упија и спроводи воду у 




Са. 1а. ДЈбиНСКН ПЗВ1 

вон^оспроиодцога слоја 

кошкс; (I аоаоссроводнк 

и извор иа пукатш 



1РГ 



глдоилиови'!; 



дубину, избија услод бочиога притисна водс 

дубински извор подземие воде. Сем овога 

^-. ' могу дубииски 

ј пзворп поста- 

'- ^ ц Т11 и иа тај иа- 

~" ч11п,Ц1то јево- 

доспроводни 

слој убрап , па 

нујсдна бора, 

иоја је пижа 

од осталих , 

случајноизби- 

иодоспро- ја на површи- 

иу земљишта 

(сл. 50ј. Најаад 

има дубинских 

пзвора, који нз- 

бијајунаднуду- 

боипх река, је- 

зсра п мора (сл. , 

21) и ту се ра- , 

зазиају или ло 

температури или 

што пм је вода 

друкчпја, а ка- 

ПЈТо искачу у' 

млазу пзпад по- 

вршиие речне 

односно језер- 

.в^^е^^Ји^^оТиХчТдна као °^'^ "-^" МОрОКО 
подзенни извор; а водоспроводни сдој ВОДР КНО ВОДО- 

(пд« наиад); ,. иавор. (.^о^^ ТакаВ јв ' 

нир. врло лоп извор којп као водоскок искачв 




Сл. 80. Дј6ш1свн ИЗЕОр из волоопро- 

воднога члоја бев пЈгнотииС; п ооло- 

епрОЕодн« слој; ц извор. 
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ш морско водо у Зпливу Споцијапоком |И;1- 

иођу 'Ич-тт^ и Линорцп! у горл.ој Итн^шји. 

ГСличии оу оиомо м дубшсски ^год:"'""" 

1^113иори, који ииГЈијиЈу у иаиосинм торспими 

а стпрвјих террца, којн им сс гтлаае у тсмсл.у. 

Ни сасним истој ооноии стој« и тако анаци 

артоокн бунпри, који нису пимгга друго 

^"По тштпчпи дубииски иашЈри. Иогодбо су истч, 

\лма ип-о одуим<у иодисмгго )1од(1 ииЈи природп 

ј^-вТВОрИЛа, И1'ГП Ј1' Л.удИ ()уИ1сС1.С'М И('МЛ.1Ш1П1 

сагридс. Главиа јс гтиар у гомс, да оо буии'- 

11.(1« нснод 1шкиога и^гироЛојнога олојп. у\ј1! у 

какин глој иог.ки или Н1л.упк.ч, у којом сч ШЈДа 

налапи под толикнм притиш^ом, да можо сама 

№Д ообо да кул.п иа иопрннн^у тореиа (сл. 22 . 

|ваивс су бупгфи д;111Но и даиио иић грмили 

Цисирци, а и(;то тако и у Китију су глги од 

рамтинска у употргби |Ј(1даи иачнп бунк^и.а 

ове 1!!' и сада у јсхпиии „кигајска мсЈТода"!. 

' ЕнроЈП! с-у оп/гкпи Ј|уи;Ј.ри ноч(-ти дн он гради 

бск у нрпој нол'||1ИИИ XII нска,, и то Пр11(| у 

Рракцуск(1,|, у п|1тнипп|Ји артоаскг)ј |Лг1оЈн|, 

ое тога и натЈинају арп'С1И1. Саи до'ио- 

||0НН11(1 онога »(^ка артоски су Лунари — Ј^гдио 

, неоаири1гиОети снрана ла буип-н.(з, а друго 

УСЛОД ОКуИ(|К(' — ДИЛИ Н(И1рН1Ш1НО досга нс- 

■ ^пка роткос.т. тако да Јс 1Н1р. и ипцољан рс^- 

Гоуитат (5ун1('н.а у Грсислу код Парииа 18^2 

I Годиио Јон1 Лио »рло сгиаациоии глас. Од то1'а 

[добн пак иа до д.чиас на<пт.(Ч10 Јо толико 

дртеских буиара, Л(1 они счд гнлдпју у саиним 

мџ тохнпчки пр(!ЛУ-чоНа. 



као што је то у огромиој севергшафричкој 
пустињи (^хари. Заиста, чудие крајпости до- 
ДИрују се овде: па врло миого мссга, и то 
чеото у незиатпој дубши!, иалази се артсека 
вода у тако рећи ноисцрпиој колнчини, а иад 
ПјОм, иа усијаној н сасвим опустелој повр- 
шпнп са оскудицс у води жалоспо мртвило! 
Кад би само један део ове воде продпрао до 
површине, памах би се велики део пустише 
1Јрскрилио бујном и Фантастичном вегетаци- 
јом — протворио скоро у рај. За ово пам 
лајбоље говоре она, и ако бројем малена, али 
караванима тако благосиљана места, где је 
артеска вода слма избила на површииу — 
оазе. Стари су Мисирци разумели ово, иа су 
градили артеске бунаре, вадамаразводплн воду 
па свс стране, натапали и обрађивали землЈу, 
стварали колоније и диза-1и грађевине. Ето 
■одгонетке на загонетку : како је њихова кул- 
~^ . могла цветати и опде, где је данас све 
Евбјано ;кивим песком и пусто! У новије доба 
ичао овоме раде Французи у Ллгиру: гра- 
Тш артеске бунаре, освајају он стопу но 
ђпу пусти1ве, и нретварају је у изврсну кул- 
рну земљу ! 

Чувени немачки геолог Цител, који је 
роучавао Либијску Иустињу, пише о једпој 
ри њеној ово : „Само у околпни Каср-Дахела 
лју из дубнпе 30 — 40 снажних извора, а 
их се саградпти још колико се хоће. 
арији извори избили су неки самп по себи 
103 пукотнне једнога кречнога лапорца, а 
^1 су можда и саграк)еци, али тапо давно, 
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да су се о томе сасвпм изгуби^ле традиц1_ 
сгановника оазе. Новијп артесии бунари гр( 
се на тај начии, да се ирво са пеисиазанОМ' 
муком једиио ручним радом у камеиитом креч- 
ком Ј1апорцу нскопа обпчан бунар, који ов 
обложн за две стопе у квадрату багремовим 
таЈпама, па се онда пробије пооледњи бели 
слој пешчара. Ово пак није без опаоности, 
јер вода јурне с таком оилом, да радници 
имају муке док се спасу. Буиар се брзо на- 
пуни до врха, и почне иепрестано отицати у 
већ спремљепе јаруге и ваде па све отране. 
Кратко ирсме па со жалосгга и бедна пустара 
лретвара као каквом чаробном силом у свежв, 
зелене вртове ! Могло би се помпслити, да ћв 
се са грађешем иовијпх бунара умањити ко- 
личииа воде у оближшим, алн ое то до сада 
још пикако пије приметило. Подземни резер- 
воар заиста изгледа да је неисцрпан. Ми смо 
»мали прилике да видимо благотворно дејство 
једнога таквога бунара, који је шест месеца 
про тога саграђен. Преко лусте и за читаву 
шаку живим пеоком покривене равнице одве- 
доше нас до једнога онижега брдашца, на 
којем је вода из саграђенога артескога бу- 
иара спажно куљала и падинама кроз читаву 
мрежу од капала отицала. Свуда докле ое и 
најтањи млаз воде кроз каиале не изгуби у 
песку, претвореиа је нустиња у дивпу њиву, 
на којој је бујало жито, а свуд редом весело 
су расле младе урмс и ђикали су багремовв, 
тако да ћв за кратко време цело земљиште 
бити у дивној палмовој хладовнни. 



»Скоро с поуздапошћу може се предска- 
зати лепгпа будућпоот оазама, ако само буде 
и даље тако да се број артеских бунара може 
повећавати без штетпог утицаја на притицај 
воде, и ако се свет научи да их згодније, а 
не тако тешко и дапгубпо израђује, ппр. бу- 
шењем. Опда би и земљиште оазе Дахел, која 
броји сада 17.000 душа, могло исхранити и 
десет пута веће стаповпиштво, Ово не треба 
тек да се докаже; оне многобројне развалине 
отаромисирских села у оазама Харге и Дахел, 
они огромни, од крупних пешчарских коцака 
саграђени храмови са дивно очуваним хјеро- 
глифима усред пустише , они орошени и за- 
трпани артески бунари, који се још овде онде 
распознају по закржљалим и пола осушеним 
дрветима, многобројнп већ иструлели суви па- 
њеви усред живим песком завејаних ноља, 
чије со парцелисање још и сад гдешто може 
распознати: све то говори јасније него сви 
писмени подаци о негдашњем блеску и сјају 
оаза иод старомисирским краљевима, а и о 
томе да оне нису пропале услед каквих кли- 
матских промена, него од пуотошне руке чо- 
вечје.*' 

Ова обилност артеске воде испод повр- 

ине пустиње Сахаре долази од нарочитога 

№лошкога састава њена. Скоро преко целе 
ћхаре иснод горњих слојева кречњака, ла- 
рраца и глиновитих пешчара налазе се во- 

»спроводпп слојеви, који леже на непробој- 
слојевима. Сви се ови слојеви на јушној 

ђани наслањају на суданску висораван, па 



одавде с блапш падом тону поступио иа Сре- 
Д030М1Г0Л1 Мору. За времо обилатих тропсгЈик 
кмша у Судапу упијају овн водоспроводни 
олојеви грдиу колнчнну воде , па је затим 
спроводе у већој ши мањој дубини испод 
Сахаре. 

Свуда, дакле, где је такав гсолошки о&- 
став земљишта, да се један водоспроводша 
слој налази између два непробојна слоја, да 
оу ови Счлојеви косо иоложени, н да у водо- 
сироводни олој може да уђо атмоофврска вода, 
нма прилика да со добије артеска вода. Ова- 
кве су погодбе најбол1е испушоце у теренима, 
који имају тако звапи коритасти склон, тј. да 
свн слојеви 1 један на другом наолагапи, оа 
СВ1ТХ етрана тону ка једном ^заједничком сре- 
дишту илн средишној лииији и ту се састав- 
љају, Овакав склоп имају понајвише терени, 
који су се донашаљем речнога шљунка, песка 
и муља створили по котлпнама језера и мор- 
ских залива, онда кад су ови некада још били 
ту, па пооле секлп на другу страпу, останивши 
оуву земљу. Лко у оваквим тсрепима има из- 
међу два непробојпа слоја какав пробојни, 
опда ће овај са свих страна своју подземпу 
воду опроводити ка оредишту или средишној 
линији, те ће она ту отајати под толпкпм при- 
тиском, да иа0ија па површипу (види сл. 23), 
кад јој се начипи одушка. 

Онде где се данас поносно ширп Париа 
бпла је некад за дуго времо велика морска 
котлина, која Је обухватала чак и земл.иштв 
иза Лондона. Да је ова котиипа пекад бил»_ 



лодземнк водн 



НспуЈћепа морем, најбољи су иам докази тт 

развк талоаи његовч, од којих оу се створили 

внолики слојеви, и опи рааиоврсии остаци 

морских итол.ака, 1|ун«'ва, риба итд., који 

на-1аае у п.има. Еле, док јо море бпло 

^ оиој котлппи, гтварали су се разш! о-иЈЈеии 

I дну шегову и та^^ожили јсдаи врх другога, 

,_> се пооле море све випгс повлачило и одр- 

|лкало само у садаши^см рукавцу иамеђу Еи- 

[глеске и Фраицуске, иозиатом иод нмеиом 




бупај, 



РЛа Манш. Кад ос, иочевши од срсдние овгиа 

^рона, ио()е ма па коју страну, види се лсејо 

Ј1. ^\] како поступио испод горших слојсва 

1Јају издапци све иижих и нпжих. Како 

ови издаици сасвггм косо зарави.ени, то 

I долази , да је у толико и издаиак на по- 

Бришии игирн, у колпко је којн слој дсбљи. 

иа дну свпх слојева иа.1ази се добео род сло- 

|ева од аеленкастога псска, којн као засебап 

ат иадапком својим заузима на повр1Пиии 

Рширину по псколико километара; оп се па- 

слан.а на ограпкс планппо Јуре, Вогоза и Лр- 

Д01П1, па опда постуипо тоне у дубииу па 

Парпзу. Сиа атмо&^ерска вода, коју овај клт 

олојсва од зслепога иеска упије иомеиутим пн- 

дапцима својим, мора дакле одилазитп у ду- 
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шењем на зелени цесак, избила јо из њега 
^ода у обилној количини од 3,200.000 литара 
,24 сата. 

Сличних терена у мањем ил^ј већем про- 
Естранству има на врло много места. Да на- 
ћоменемо само велику маџарску равницу, која 
о'П1ара.1а поглавито у нсгдашњем простра- 
Еноме Панонскомс Мору, које је захватало и 
знатне крајеве Србије , на одавде увлачило 
у разним правцима, нарочито уз Мораву, веће 
или мање заливе своје. 

У доједипоотима оу гсолошке прилике 
артеских бунара врло разнолике. Кашто те- 
реп има коритасти склоп или у опште има 
између непробојних слојева и пробојне, који 
су укупио кооо положени, али су изданци 
водоспроводних слојева прекривени глинови- 
ти», па не може у њик ни да уУ)е атмооФер- 
ока вода ; и оии онда иемају но само артеску 
но никакву нодземиу воду. Такав је нпр, слу- 
чај терепом Мисачом, северопсточно од ва- 
рошице АранЈ)еловца, који је саставлЈен од 
[ наизменично иоређених слојева уме , утља и 
[ пескаЈ и којп има потпуно коритаст склоп: 
у шему је ради трагаља угљенога слоја до те- 
мелза његова избушено преко 30 рупа, и нигде 
иема артеске воде. ДалЈб може бити да у во- 
доспроводни слој улази само мало атмосФер- 
ско воде, тако да он није њоме засићенЈ те 
ое с тога и његова нодземна вода не налази 
род притиском, и у оваквом терену не може 
ј.нпак бити артескога бунара. Сличпо нешто 
I '0иће, ако је место, где се буши артески бунар, 



I 




58 Д-Р-О. РЛДОВАНОБИЋ 



иа, већој висини но што су пздапци вод« 
спроводнога с^оја, који уинја артеску водуч 
у том сиучају иодземна вода, и кад со бушв- 
1ћом наиђе на и.у, не можс да избије на П: 
вршину аемљишта, него се мора пумпама^ 
(црпкама! извлачити. Кад се иак награди ар- 
тескн буиар приближно на истоЈ висипи са 
помепутим изданцнма водоспроводпога слоја, 
онда моЈке да наступи и тај случај, да буиар 
у почетку даје доста водј?, али да доцније, 
кад се неирестаним отицањем, сма1^и ги1во 
у водоспроводном слоју, даје много мање или 
чак и иеанатпу колпчииу воде, тј. само ио 
онолнко, за колико се ље у водоспроводном 
слоју накупи изнад потребнога нивоа за бочпи 
притисак. Такав је случај био са првим ар- 
тескнм бунаром на железничкој станици у 
Младеновцу: т дубине од 126'5 метара ку- 
љала јо лепа, бистра вода, млазем као рука 
дебелим, да је милина бшо гледати, и даиала 
је кроз отвор од 60 мм. без мало 3 лптра за 
секупду (240,000 литара за 24 сатај, иа је 
после десетак дана с1[ала само на 150 грама 
за секунду (18 пута мањс), и ту се одржала. 
Моше, затим, бити да се идући у извеспом 
■ правцу водоспроводии слој по природи својој 
измепп, п да бап1 на опоме месту, где сс буши 
артески бунар, пнје випш од чистога псска пли 
шљунка, него маше нли више глиповит, те 
не може више лако ии да спроводи подземну 
воду као на другпм местима ; отуда артески 
бунар на једпом месту може даватн врло мало 
воде, док другп, у истом терену и из истога 



водо01фоводнога слоја, даје обилно. Такав је 

, случај у Смедерсву ; на »сточиом крају ва- 

роит даје један артескн бунар око 2 литра 

воде за секунду, артески бунар на »Малом 

Пијацу" у средипи вароши даје из пстога слоја 

оамо око 05 лнтра, а бушењем код болннце 

увидело се да је овај слој толнко глиновит, 

да једва цурп вода иа љега, те се морала Ј 

тражитп друга вода у јот већој дубини. Нај- 

зад се дешава, да у извесном терену, у којем ^ 

I има артеоке воде, бушсње артеекога бунара ј 

испадне ннак пеповољно, кад је терен дубо- 

Ким пукотинама раздељен у више делова, и 

I кад се погоди баш на део, који сс снизио, па ^ 

I му иодземпа вода изгубила везу с осталом, 

I те но стпјп под потребним прптиском. 

У многим теренима коритастога склоиа " 
' има више слојева песка или шл>унка и уме 
наизмепичпо поре1)а1Шх један врх другога. Ако 
, оу прилнке такве, да у све издапке пескови- 
тих и шлунковитих слојсиа може да улази 
атмосФОрска вода, онда ћемо у једном пстомо 
терену имати по пеколико хоризоната арте- 
Ске воде, један нспод другога (сл. 25|. Како 
је махом с*1уча| да су нижи хоризонтп све 
! већи по обиму. а НјИхови изданци, који упијају 
атмосФсрску воду, све внши по полон(ају, то 
■ ое и подземна вода у љима палв.зи под све 
већим притпском, па отуда ће и артески бунар 
на једпом пстоме меету давати у главном све 
више воде, што сиђе до дубл.ега хоризонта. 
Овакав је случај код нас нпр. у околипн Мла- 
деновца, где нма у главном четири хоризонта 
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артеоке воде један иопод другога, а меотимицв^ 
и више (кад је дотичпи водоспрооодни олоЈј 
сочивастим умецима глине издвојеи у катове). 
Вода из првога хоризоита, који је, према меоти- 
ма, у дубшш од 75 — 90 метара, ослабн одмах, 
а и иначе врло слабо отиче; из другога хори- 
зонта, који је око 35 метара дубљи од ирвога, 
отицала је у почетку обилато, а сад слабо 
(такав је случај био с поменутим бу[19.ром на 
железничкој станиц»|; трећи је хоризоиат још 




за 40 метара дубљи, а из љега, има скоро да 
године, отиче кроз артеске бунаре етална ко- 
личипа воде (једаи је бунар у атару села Рај^ 
ковца, а други је пови бунар на младенов* 
чкој станицн; из обадва отиче кроз отвор О^ 
60 мм. по мало мање од 2 литра воде у 06* 
кунди, или по 160000 литара за 24 сата13 
четврти је хоризопат око 1 5 метара дубљи од^ 
трећега, и из п>ега куља вода још јаче (из овогАЈ 
је Хоризонта артески бунар у Кораћици, којИј 



I има више од две годике, кроз отвор од 50 мм. ' 
I даје око 2 .штара за секунду идп оио 175.000 Ј 

за 24 сата|. У Смодереву су гакође досада- 

I шшим бушег1.ом констатована четири хори-1 

I зонта артеске воде, од којих први даје врло Г 

мало воде, а из другога избијају поменути I 

бупари ; трећи хоризоиат даје опет мало воде С 

|јер је ту песак врло гииновит|, а из четвртога ' 

I хоризонта куља код болнице (из дубипе 283 м.) 

и пред качелствои (дубина 317 м.) кроз цев 

\ од 60 мм. ширине по 3'/^ литра за оекунду ј 

{окоро 190.000 литара за 24 сата). У Него- 
, тину пак бушепо је до 220 метара дубшЈв, ' 
1 и ударило се оамо на један хоризонат, који " 
I даје слаб али већ неколико година постојани 
I мдаз воде. 

Као игго се из свога овога види, иита!ћв Ј 
I артоским буиарпма може се поуздаио ре-' 
[ шити тек на основу тачпога позпаваша ге- 
I олошкога састава терена. Међутим често су 1 
[ прилике тако заплетене, да и најискуснији ■ 
I стручњак само има разлога да се нада арте- 
ској води, алп више ништа пије у отању из-в 
блшкв одредити. Папослетку по који пут свЈ 
бушење артеских бунара мора сасвим иа срећу! 
Предуаети, па како испадне. 

Артеске подземпе воде има у разним тс- 

; ренима, где год су се стекле прилике, које 1 

, смо напомеиули. Отуда »ма и оаграђених ар- 

' теош1х бупара како у „каменитим" (од каме-, 

нитих слојева) тако п у „меким" (од уме и1 

пвска саставл^еним) теренима; међутим у овим I 

иос^'1едп>11м има их више, п то пе само што Ј 
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се лакше израђуЈу и ЈеФшнпје стају, иего н 
што се чешће са цомепутим иогодбама на-_ 
лазе. Исто тако чма аргоских бунара и вр* 
дубоких и сразмерно веома плитких, 
важи како за разне терене, тако и за разнаР 
места једног истога тереиа. За ово иам је 
најлепшп пример Неготип : у вароши избушени 
артескн бунар даје воду из дубинв од 210- 
метара, а на 3 км. западио, па месту зваиов! 
Бадњево, налази се овај псти хоризонат арЛ 
теоке воде у дубинп од 20 метара. Ово по 
следње долази од кооога положаја водоспров 
воднога слоја (видн сл. 26), а оио прво 
тога П1Т0 је у опттгге подземпа вода иегдс^ 
дубља негде плпћа. 




Сл. ао. 9 



Према објашшељу артеских бунара оче^ј 
кивало би се, да вода из н.их шпба као ВО' 
доскок у висину, и то до оне висине, на коЛ 
јој се налази ниво подземне воде у дотичиим 
водоепроводним слојевима. Али ово не бивЧ 
у свему овако. Услед трења о бокове цевк 
којима су бунари обложсни, и великога отпорај 



т 

^Г до кра 



ПодзЕКне водк 
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паздуха, вода из артеских бунара, чим дође 
до краја цсвп, одмах прсшва, плн, ако је под 
всома велпкам прптиском, тера у ипонпу, а.1п 
само за једап део оне впснке, до којо бп 1!с 
икаче попела, да нема треља п отпора ва- 
здуха. Кад со пак вода спровсде у настав.1.ене 
цевм, опа ћс се испетп прпблпжпо до оне 
впсинс, која јој према прптнску одговара. Ова 
је впсипа, дак-^е, крајња гранпца, докле се 
ирнтисак простпре, тј. он дејствује до ове 
внс1тс, а ту се најзад сасвнм губи, и како ту 
н пеиа више прнтиска, дакле онога што гоеш 
иодземну воду да избија, то са ове висшго 
И8 ^тескога бунара неће она ни .отпцатп. Што 
год се пак саградп отвор артескога бунара 
виже од ове впсппе, све ће више воде да- 
вати, п обратпо. Поменутп артески бунар у 
Гренелу дапао је у почетку, кад му јо отвор 
био одмах над површппом земљишта, 3,200.000 
Јитара воде за 24 сата, а доцније, кад му јо 
отвор оспшљен за пеких 35 метара више, 
само 1,100.000 лптара. Бунар у Паспју давао 
је пз отвора пад !!оврн1Ином 20,000.000 ли- 
тара за 94 сата, а кад му је отвор дигпут 
за ма.ш впше од 23'5 метра, 0,192.000 лп- 
тара нтд. Исто тако разумљиво је, да и воде 
излазп питие , пгто је бунар или отвор на 
п>ому шири, јер пма више места да прође. 
Ово се пак но иоже терати .у крајност, јер 
знатно отицашо артеске воде снпзп п нпво 
подземне воде у водоспроаодноме слоју, отуда 
се у овој умањи лритнкак, а отуда одмах и 
артески бупар почне малаксаватп. Са пстпх 
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разлога, кад се у истом терену саграде у бли- 
знии више буиара, онн се ослабе. Тако је по- 
менути бунар у Гронелу одмах осшбио, чим 
со 1861 године саградио бунар у Паснју, а оба 
су затим ослабила, кад јс. 1 872 годино избушен 
бунар у једној облнжњој Фабрици. 

Како артески бунари махом дају воду из 
дубина, које су испод дубине ередње годишње 
темнературе, то је и њихова вода махом. то- 
плија од обичне изворске н бунарске воде. 
Гренелски је бунар, као што је већ наноме- 
путо, дубок 548 метара, а темнература је н>е- 
гове воде Зб"!],. Ово се лепо слаже с иску- 
ством, да почевши од дубине средње годишње 
темнературе (око 28 м.) па на ниже прибли- 
жно на сваких 30 метара расто температура 
за 1°Ц. Има пак бунара, који су исте дубине 
или и плићи а дају топлпју воду. Ово долази 
отуда, што и повећавање темнературе на раз- 
пим местима и у разиим теренпма бииа на 
разне начине. Већина пак бунара пнје овако 
дубока, те су и њпхове воде много хладпије, 
а има и сразмерпо доста плитких бунара, чија 
се вода пе разликује по темперагури од оби- 
чне бунарске или је мало нешто већа. Сасвим 
је дак.1в пеонравдапо мишљеље, као да све 
артеске воде без разлпко морају битн млакв. 
Тако нпр., да пе идемо даље, у Септи има 
много артеокнх бупара махом око 51") метара 
дубине |а има и од 37 метара дубине) с водои 
од 1 ^''Ц; један пак бупар дубок је 1 48 метара, 
и даје воду од 15°^., аједан, иопод 500 метара' 
дубине, воду од З?"!],. У Иовом Саду нма дна 




а|пе<ва Ора^!^ 
е кодо« од " 
а га још 1 11ЈИИЈЧД I 
Тпс« кш Ј раокж ш 

(ЖЖХ ОЈШ^рЛ., Ш ВС^јПЕ ЖШ ЈСкЈТ К&ЖЈЛ^ ВвиЦГ. 

алв жш кволп ■ с ижЈ^ва. V <Г«п^{вв; шв 

буварз од ^***. 1?3. 1»», г^ч>- ^»*. *5ј' кјд. 
метара д^^ег. еп^ лч?' зс-Ју од 1 ». одпосво 
14-5, 16. 17, 1а.г1*[П №тергснш ог птвкр« 
,.у Ј4с-.]х1:^»у ■ Сгачшм: шреж је д\6>:кк 31 1 
:' метар& с водо« ол 13' /Ц.. а Дртгп ЗЗв мопјш 
ј-е вмам од 19*Ц. На јспр^а артескв бутар у 
1| Леттж, душж 1501№тара, даје водуод 13-4* Ц. 
уЧужв |е, взЈззд. Вровц еа својпх а.11Ггкшс 
^1 бу11ар&, којв ддју х,1адну воду. Код влс су ^о- 
I сад грађеаа артески бувари сано у Неготниу, 
1у 0К011ШШ М.1адевовцл п у Смедереву. ОСа 
. поедедњз терена јако еу уг.1*ппта, ,ч па- 
Руком је доказано. да су теренп у оишто ст'' 
ј традиЈп, што ст уг.Е>еш1таја. С тога су арт<^ 
■- воде овде топ.11!Је, по пгго би се очекџ- 
Гвадо п же-1е.!о. У околпш! ^^1а,\еноица пр»а 
^ЈЦГгеска је вода у дубпнп око 90 метара е том- 
Тпературом око 18" Ц., друга у дубнпи окч> 135 
р метара с температуром око 'ЗЗ*, трећа у дубтш 
гоко 160 метара с тем11ерзтЈ'Ј>ом 54 до '25* Ц,, 
I А четврта — пос-1ел11.а — у ,1убп|1П б,11ГЈу 1?|И» 
Ј цстара с температуром око ?7* Д. Шта нтие 
шГУ атару се-1а Кораћпце тшко м.тка иода ип- 
|:Лази се већ у дубиип од 1п(1 — 1811 мстара. У 
ГСмедереву су аргеоке »одо окоро исте т<,'МС1е- 
; ратуре, само до.ичае пз пеће дубцпе. ПајдуГм^и 
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бунар у Смедереву (пред начелством) даје воду 
из дубипе од 3 1 7 метара са температуром од 
2 7' 5® Ц.; остали су већином плићи и с хлад- 
нијом водом. У Неготипу је пак артески бунар 
дубок преко 200 метара, а вода му је само 
мало веће температуре од обичне бунарске. 





Које оастојке 



нко прииа иод- 

мешају. — Ба- 

Шта 

раствчррани миверад- 



[ иагеријама 
оодзшве 
— Овај I 
В1>А0| — Кпареае 
' Нвчнв, ва који и< 
вварвва-иодзеинв вода 






речишћавпн.е (Фидтрмспње) 
саитпв обичве иодземво воде. 
Ка|;воћа обнчне Јобре, здрзае, 
воде у насеЈ>0П1111 иеитинв. — 
11(1 '■еиу се иозввје по- 
Оцењивпње воде, да ди Је до- 



Растављајућн тела на њихове састојке п са- 
I стављајућп их, показује нам X е м » ј а из каквих 
06 материја геиа у опште састоје, под каквпм 
се погодбама п уз какве појаве ове материје 
удружују — једипе — те стварају та тела, и 
кахо се ова тсла најзад у природи распадају на 
. те своје саставпе делове п промењују. Псии 
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од оттх саотавнпх делова могу се на 
начнпв Ј'>т н ллаа; ралЈЗгати у оростаје I 
стојке, али сл ч\м стшт оваком раду дм' 
иајлил тасил маторнје, које се Ш1су могле Ј 
с;1Д11 пикојин начниом да.|>с раз.шж11то. Овј 
1ШС материјс, које сс не могу да.*.е раз-1ага51)| 
жту сс праиатсрпје пли с.1еиептп. 
сад је позпато пекаквих седамдесет овавн 
еиемеиата; пма их н гаслвптих |парннх'1, п те1 
ГП1Х, и чирстнх. Онн сс- деле па две кла« 
па истало II пеметале, а свана од он 
кдаса доли се дал>е на Фамплије. Тако I 
импмо Фамилнју бакрову (бакар,жива, среба 
илато), Фамнлију гвож^)еву (гвожђе, коба 
никал, хром.мапган), Фамилију алкалну (ли 
је, патрије, калије, рубидије, цезнје), Фамид|! 
уемпоалкалпу (калције, стропције, бари|^ 
магнваије), Фамилнју халогенску (хлор,бр(Л 
јид, 'Ј-иуор) итд. Има тола која су саставл. 
само од 14) Једног слемонта (сумпор, граФв! 
дмамат^ат, алато, сробро, жива, бакар, 
ж1)0 Итд.), али Јо иећина постала од ра 
црснчга мо^Јуообнога једпњеша шихова. На 
се елемоптн одмах сједнњавају, чим се ; 
Јодпо на1)у, дајућп матеЈЈНју која се по свој|Л 
оообииама оаспим разликуЈе од њих, а дру1 
то чппе тек иол извесним погодбама (уз пр 
иомоћ свеглооти, тонлоте, &'1е1ггрпке итд.).! 

П аа ноду ее врло дуго .фжало, да је 1 
ко1)С јодна праматсрнја, елеменат. У овонЈ 
еиис^у она нгра.!« 11р.1о важну улогу, поче! 
од нрироднлчких глсднп1та старих фн.101 
па овс до прн крају пронмога вска. Првп, ј 
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I ]е покааао, да вода није еиеменат, него та- 
1кође једпо хемнјско јед1ш.е1ве, био је енгле- 
[ ски природњак Кевендпш [1781 годипе), а 
\ доцнијеје (178У годипс) ■^рапцуски хеиичар Л а- 
азије иоказао и ироцеитпу колпчипу ио- 
|једнних састојака њеиих. 

Од каквих ое елемената састојн вода пај- 
[ бо^с можемо дозиати, кад је раставпмо па 
[ састојкс и^еие. Ово ћемо иајлак1ие иостн^И!, 
I кад ироведемо кроз и.у олекгричпу струју. 
I Узећемо дагиЛО једиу обичпу електричиу ба- 
терију п спровешћемо иолове и.еие у оуд па- 

■ пуњеи доиркло водом , коју ћемо ире тога 
закиселити мало сумпорпом кнселппом, да боЛ)е 

;_ спроводи струју. Чим почие електрпка раднти, 
опазнћемо како се и пад једним ц пад другим 
Ј.полом у води подижу гасии мехурићи — вода 
|сб дакле разлаже па иске гаснс- састојке. Да 
[^бисмо ближе видели, каквн су ови гасови, хва- 
гтаћемо их зассбно иад сваинм електрнчним 

■ ПоИом: узећемо две иотиуио једнаке цеви, које 
су на горњнм крајсвима заптивене, па ћемо 
их папуннти водом, оздо запушитн, загљурити 
у суд, ту иажл)Пво под водом отпушнти и оида 
обеснти једиу пад једннм а Другу над другим 
полом (видн сл. 2?!. Сад ће мехурићи гасних 
састојака, па које се вода разлаже, улазити 
у обешеис цевн, и за колико они уђу, за то- 
■Л1Ш0 ће вода у цеви сплаенути. При том ћемо 

I .оиааити иитересак појав, да се у цеви, г.оја 
I ;јв над пегатнвннм шјлом, развија два пут виЈие 
К^^-аса 110 у оној, што је над иозитиниим. Кад 
, ое у цевнма нахвата довол,но гаса, онда ћемо 
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их под водом запушити и измаћн. Оба еу г^ 
по нзгледу једнака — потиупо безбојпи. Иот 
та?:о немају никаквога мнриса ни укуса. 
је гас, што се разнио над негативним полс? 
много лакшн од ваздуха, те га врло брзО^ 
отвореној цеоп нестајо ; други пак, што ^ 
развио над позптнвиим нолом, теЈки је мв^ 
од ваздуха, и може се за дуго одржати уЛ 
творено] цеви. ГТрви гас можо се уналгпчг 
горети , али се жар другога тела , чим 




у њега уиесе, одмах гаси; другп гас иапк 
тив не може сам горетп, али кад у 
унесемо предмете, који само тншају, опи ! 
мах букну у пламеп, те изгору и жешћвЈ 
брже но па ваздуху. 0)1ај први гас зовв Ч 
водоник, а овај други кисеонпк. Вода| 
дакле сложено тело — хемијско једињеше-^ 
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Јрд два гасовита елемента, водошша и кисео- 
^ника, али тако, да по запремини има у оеби 
;ва пута више водопика него кисеонпка. По те- 
кипи пак има првога око 1 ["/^, адругога 89"/о- 
Хемијскн чиста вода потнуно је бистра, 
кема никаквога мириса ни укуса; на обичној 
"емператури је увек течна. Кад се охлади до 
Ј-Т^Ц., спласнуће пешто мало; тад опа за- 
'бима најмањи простор, и тежипа једнога куб- 
р10га сантнметра овакве воде узота је за I грам. 
"Кад се вода даље продужи хладнти, она се — 
противно већини осталих тела — почне опет 
ширити, и најзад се замрзне. Темнература 
,е, кад се почне ледпти, нли, обратно, лсда, 
1 ее станс отапати, узета је за пулу на тер- 
оиетрима (ово друто правнлннје је, јер вода 
и да пређе 0°, а да се не заледи, паро- 
гго клл је у мпру). Кад се вода леди, оПда 
" запреминских делова њених дају 107 де- 
, леда; отуда је лед лакши него вода, те 
лва по њој. Кад се све јаче аагрева, вода 
прокључа и прелази у пару. Ово бива 
бе или доцније према притиску ваздуха па 
ђвршину њену- Отуда на високим планинама 
кдв много пре [на иижој температури) про- 
1.Н0 у равинцама. Температуру водс, кад 
под средњим атмосферскнм притиском, 
I се на барометру обележава висипом жи- 
, отуба од 760 мм., узео је Целзије за 
' на термометру, а Реомир за 80*. Једна 
|1емина воде даје 1690 пута већу запре- 
■ паре. Водепа је пара много лакша од 
литар ваздуха тежи 1 -293 грама, а 
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литар паре 0-806 грама; о тога се водена 
пара и дишо у ваздух. 

Пролазећп кроз атмосФСру при паду сво- 
јем 113 облака на земљу и цедећи се затим 
кроз водоспроводпе и иукотипама раздроб- 
љене каметпч' терене да образује издани и 
одржаиа изворе, вода у путу својем иаилави 
па раздичпто органске н неорганоко материје 
и органпзована тела, на нона од њих раствара 
(раствор оио честицо), а друга илави и носн 
оа собом често на далека одетојаља (суоиен- 
доване чеотице). Према томе у подзомној со 
водц могу наћи све оне материје, са којима 
она на својем нуту кроз ваздух и земљу у до- 
дир долази, а које се при дал^ем цеђењу ље- 
иу 'кроз землЈ,у х^мијски пе измепе илн у оло- 
јевима земл.иним не задрже. 

■ ЛтмосФсра је иоглавито састављрна од 
мешавнио [не хемијскога једпљеља!) два гаоа, 
Оба су безбојпа, без мириса и бсз укуоа, те 
се тога ваздух и не види, нити се мири- 
оањем ооећа, а,п1 ое лако поанаје дага има, 
кад нпр. само манемо марамом или лепезом. 
Ветар, који нас хлади или нас шиба у лице 
и мрси нам косе, није ништа друго до блал<е 
или снажнијо струјање ваздуха. Једап од по- 
менута два гаоа јако потпомаже горс1ИЈ дру- 
гих тела, кад со у њега унссу, а други пити. 
сам гори нп'1'и што може у 1Бему горети. Први 
јо неопходпо нотрсбап за одржапаље нппк^та,, 
и рад њега ое управо ваздух и мора дт-ати; 
у другом, кад је засебап , пс може пишта 
живо да опстане (пе што би био отрован, 
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него што нема онога ирвогај. Први је већ по^ 
знати нам кисеоник, а други се зове а з о т 
По занремннн има у ваздуху '/^ киоеоника, 
а */, азота, цо тежипи пак 23°/, нрвога, а 77'/^ 
другога. 

Лоред кнсеопчка н азота налази со у 
мосФерн, пстина у много маљој количини алн 
редовно, још и : 

а| Водена нара, о којој је већ бнло 
говора; има је око 1"/. 

б) У гл,ен- дио ксид (Ј,гасна углЈОна кп- 
селина"!. Ово је гасно тело 1-5 пута теже од 
ваадуха, те се с тога унек хвата у најдоњим 
деловима његовпм. Угљеи-диокепд је хемпјско 
једиљеље двају хемпјских елемената: позиа- 
тога нам кнсеон1И:а и тако званог угљеника 
(једнога чнрстог елемента, који се налази као 
еаставни део у свима органским материјама, 
И којн остаје као угл.011 од дрвета, као ча1) 
оддима, као гар од свеће итд.). Гаспа угљена 
киссдииа иостаје свуда при горсњу и трулељу 
,органских матерпја и нри дисаљу људп п жн- 
вотлша, а пзб^Јја и из земље, нарочито пз 
вулкана и киселих вода (оии гас1И1 мехурићн 
што брзи ветре). Нагомилаваље угљен-диок- 
јВНда у ваздуху спречава биљс, коЈе га помоћу 
'бунчане снетлости троши као своју храну, а 
;ц атмосФереко га поде уппјају и сносе на" 
аемљу. Отуда после киша ваздух има знатно 
'иан>0 угљеп-диоксида но ипачо ; отуда га у 
ошите има кпше иоћу него ли даЈћу, јер га 
у прн свртлоети троши биље а ноћу пе ; 
^да је, најзад, количииа љсгова доста про- 
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менљива. У 1000 дслова паздухл нма га оби- 
пно око 3 дела. 

в) Амонијак. Безбојаи гао, особитога 
смрада, знатно лакши од ваздуха. То јс онај 
исти гас, што се по запуштеним нужницнма 
смрадом ооећа,' и што штипље за очи и у 
нооу. Саотављен је од азота и водоника. По- 
стаје нарочито придиком трул>еи.а животињ- 
ских и оргаиских материја, а нсшто мало и 
прм утицању електрине у ваздуху. 

г) Азотна кисел ина. Ово је безбојна, 
пушљива течност киселога укуоа. Саотављена 
је од азота, кисеоника и водоника у наро- 
читој сразмери. Постаје у ваздуху у малој 
количини цриликом електриие; наро-гато гра- 
ђсна и више или маизС нсчиота нозната је 
као љута точност под именом ^ћезаи". 

д| Амонијачка со а.зотне кисели- 
не („амоп-нитрат"). Чврсто тело, састављено 
од амонијака и азотпе киселине. Поотаје у. 
ваздуху у малој количини под утнцајем елек- ■ 
трине. 

ђ] Лмонијачка со азотаоте кисе- 
лине |„амон-натрит*). И азотаста киое- 
лина је, као и азотна, једињеше азота оа ки- 
сеошшом и водопиком у нарочитој оразмери, 
само у друкчијој. Азотна, као што смо ви-' 
дели, поотаје по мало у ваздуху под утицајем 
електрино, али азотаста нс, нити је позната 
за се без јсдињења о другим матернјама; под - 
утицајем пак олектрине, при испараиању во- 
деис паре, сагорсвању у оптпте и рђап.у мно- 



: теАа постају у ваздуху у малпм количн- 
I једињења њепа с амоннјаком, 
е) Прашипа од разних оргапскпх и 
Гвеоргапских матер иј а, међу којима има 
у ма-шм количинама редовпо п обнчне кујп- 
ске солн, која досаева у ваздух поглавнто 
приликом испараван.а мора и разбнвања њн- 
хових тгмаса, па се носле ветровнма разноси 
по ваздуху. 

Од овнх побројаних матернја растварају 
,'се у води лако амонијак, амоннјачке соли 
V азотасте и азотне киселнне и кујнска со ; 
I азот, кисеоник и угљен-диоксид растварају се 
I ј води тепшо и врло мало. Према томе ат- 
• МоСФерска вода, кад падне па земљу, садржи 
ку промепл>1шнм количинама: амопијака, амон- 
рвитрита и амоп-пптрата н обичне соли, а по- 
I ред тога н незпатно мале колич1пте угљен- 
I -;Ј1иоксида, кнсеоннка н азота. 

Пре но нЈто пођемо лзље раагледати, шта 

бива у овом поглсду с водом, кад почне свој 

||Пут кроз земљу, морамо ое упознати с неко- 

иким основним појмовима и терминима из 

^емије. Као год што смо видсли, да се во- 

Сденик и угљенпк једине с кчсеоЈПтком и да 

оу тако постала једнњења вода и угл.ен-дн- 

оконд, тако се исто с кпсеонипом могу једи- 

нити и'сви осталп елемеити; оваква јодињења 

^О^ЗИвају се у Хвмнји у опште оксидн, Слич- 

Шр-.риоие назнвају се посебна једнњења еле- 

ата са сумпором сулФндн, са хлором 

КЛориди, са јодом јодидп птд, И као год 

&& азот, кад се сједпни с кисеоником и во- 
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од овнх саставнпх делова могу сс на разне 
начнне још н даље раа^агати у простије еа- 
стојке, алн се при опаком оваком раду добију 
најз^д такве маторије, које се нису могле до 
сада пикојим начииом даље разложити. Ова- 
кве материје, које со не могу даље раз^^агати, 
зову се праматерије идц елементи. До- 
сад је познато пекаквих седамдесет оваквих 
елемената ; пма их п гасовнтпх [парнпх), и теч- 
них, и чврстих. Онп 00 Авлс на две класе, 
на метале п неметале, а свака од ових 
класа делп се даље на Фамилије. Тако нпр. 
пмамо Фамилију бакрову (бакар, жива, сребро, 
злато), Фамилију гвожђеву (гвожђе, кобалт, 
никал, хром, манган), оамилију алкалну (лпти- 
је, натрије, калије, рубидије, цозије), Фамилију 
земноалкалну (калције, стронције, барије, 
магнезије), Фамилију халогенску (хлор, бром, 
јод, Флуор) итд. Има тела која оу оастављена 
само од по једиог еломента (сумпор, граФит, 
днамапат, алато, оребро, жнва, бакар, гво- 
жђе Јггд.1, али је већипа поотала од разно- 
врснога међусобиога једин.ења љихова. Пекн 
се елементи одмах сједињавају, чим се за- 
једно нађу, дајући материју која се по овојим 
особинама оасвим разликује од љих, а други 
то чи!1е тек под извесним погодбама (уз ири- 
помоћ оветлооти, топлоте, електрике нтд.). 

И за воду се врло дуго држало, да је та- 
кође једна праматерија, елеменат. У овом је 
омислу она играла врло важну улогу, почевши 
од прнродљачких гледишта сгарпх ФилосоФа 
па ове до при крају прошлога века. ГТрви, који 



Је показао, да вода пије слемепат. пего та- 
[ кође једно хемијско јод»љеље, био је енгле- 
[ оки приролњак кевендиш (17«1 године), а 
I доцнијеје(1783год1111е1 Фрагп^уски хемпчар Ла- 
воазпје показао п процентпу колпчину но- 
[ једипих сасгоЈака љеиих. 

Од какних се елсмената састоји вода нај- 

' бо-^о можемо дознатп, кад је раставпмо на 

састојке н.еие. Ово ћемо најлакше постићп, 

кад проведемо кроз 1Бу елекгрнчну струју. 

Узећемо даклс једну обпчпу електрнчну ба- 

терију и спровешћемо полове љоне у суд на- 

■ пуљсн доне1-;ле водом , коју ћемо пре тога 

закиселити малосумиорпом кпсеЛ1И10м,дабоље 

ј". опроводп струју. ^Тим почне електрнка радити, 

опазићемо како ое и пад јсдиии и над другим 

I аолом у води подижу гасгиЈ мехурићи — вода 

■■1Св дакле разлаже на неке гасне- састојке. Да 

гбиомо ближе видели, какви су ови гасови, хва- 

' таћемо их засебио пад свакпм е^1ектрпчппм 

подом; узећемо две пбтпуно једнаке цсви, које 

оу на горњпм крајевима заптивене, па ћемо 

их папунитп водом, оздо запушпти, загљурити 

у оуд, ту пажљиво под водом отнуишти и опда 

обесити једпу над једним а другу пад другим 

к~Т10лом (впди сл. 27|. Сад ће мехурићи гасних 

; оастојака, на које се вода разлаже, улазити 

(у обешене цеви, и за колико они уЈ)у, за то- 

|г-лико ће вода у цеви опласнутп. Прм том ћемо 

^^оиазити интересан појав, да се у цевн, која 

јв над пегативним полом, развија два пут више 

гаса но у оној, што је над позитивпим. Кад 

се у цевима нахвата довољно гаса, опда ћемо 



»^с^ 
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их под водом запуишти и измаћп. Оба су г! 
по изгледу једнака — потпупо безбојни. Иоч 
тако пемају н^шаквога мириса ни укуса. Ади 
је гас, што се развио над негатившш полом, 
много лаки1и од ваздуха, те га врло брзо у 
отвореној цеви пестаје ; друти пак, П!то се 
развио над познтивнпм полом, тежн је мало 
од ваздуха, п може се за дуго пдржати у о- 
твореној цеви, Први гас може се упалитп и 
горети, али се жар другога тела, чим ое 







у њега унесе, одмах гаси; други гас папро- 
тив не може оам горети , али кад у њега 
унесемо предмете, којн само тип.ају, они на- 
мах букну у пламеп, те »агору и жешће и " 
брже но на ваздуху. Онај први гас зовв се 
в д о н и к, а овај други к и с е о н и к. Вода јв 
дакле сложено тело — хемијско јелишеше — 



од два гасовита елемента, водоника и 

ника, али тако, да по запремшш има у 

два пута више водоника него кисеонмка. По те 

жиии пак има првога око 1 1 "/,, адругога 89"/^,. 

Хемијски чнста вода потнупо је бистра, 

нема иикаквога мириса ни укуса; на обичној 

температури је увек течна. Кад се охлади до 

З-Т^Ц., спласнуће пешто ма.1о; тад опа за- 

узима најмањи простор, и тежина једнога куб- 

нога сантпметра овакве водс узета је за 1 грам. 

Кад се вода дал>е продужи хладитп, она се — 

противно нећини осталих тела — почне опет 

пшрити, н пајзад се замрзне. Температура 

воде, кад се почне ледити, нли, обратно, леда, 

^д се стане отапати, узета је за пулу на тер- 

мометрима (ово друго нравилније је, јер вода 

ИОже и да пређе 0", а да се не заледи, наро- 

ГОДто кад је у миру]. Кад се вода леди, онда 

|ЈОО аапремипских делова шепих дају 107 де- 

■-.лова леда; отуда је лед лакшн него вода, те 

^плива по шој. Кад се све јаче загрева, вода 

1,1?ајзад прокључа и прелази у пару. Ово бива 

клре или доцније према притиску ваздуха па 

[површину НЈену. Отуда на високим плашшама 

^ода много пре (па пижој температури) про- 

" ључа но у равницама. Температуру воде, кад 

■клуча под средњим атмосФерским притиском, 

Лји ое на барометру обележавн висином жи- 

ла стуба од 760 мм., узео је Целзије за 

^Ј^ОО' на термометру, аРеомир за 80°. Једна 

»премииа воде даје 1696 пута већу запре- 

■ паре. Водена је пара мпого лакша од 

Лдуха: лнтар ваздуха тежи 1*293 грама, 



кисео- ^^^Н 
у себи ^^^1 
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литар паре 0'806 грама; к тога сс водона 
пара II днже у илздух. 

Пролазсћл кроз атмосФеру ирн »аду сво- 
јем пз об.-шка иа З1'мл.у и цедећи сс затим 
кро;) водоспроиодно и пукотииама раздроб- 
љсно камените теренс да ибразује издани и 
одржава изворе, вода у путу својвм наилааи 
на различнтс органско и неоргапоке магерије 
и организована тела, на нека од њих раствара 
(растворенс чеотице), адруга плави и носи 
са собом често па далбка одстојања (суспоп- 
довано честице). ТТрома томе у подземној со 
води могу наћи све оне матбрпјс, са којима 
она. на. својем нуту кроз ваздух н земљу у до- 
дир долази, а којс се при даљем цсђешу њс- 
ну 11роз земљу х^мијоки ие изменс или у сло- 
јовимл земљиним не задрже. 

- ЛтмосФора је ноглавито оастављрна од 
мешашиш (не хемијскога једињеља!| два гаса. 
Оба су безбојиа, без мириса и без укуса, те 
се с тога ваздух и тш види, ннти сс мири- 
сањем осећа, а.ш сс лако познаје да га. пма, 
кад ннр. само манемо марамом или лепезом. 
Вотар, који нас хлади или нао шиба у лице 
и л^рсн нам косс, није нпшта друго до блажв 
или онаж1гаје струјашс наздуха. Један од ко-' 
менута два гаоа јако потпомаже горен>е дру- 
гпх тела, кад се у шега унесу, а други ггити. 
ппм гори нити што може у и.ему горети. Ирви 
јс иеопходно [штребан за одржаважс жнвота^ 
н рад њега се управо ваздух и мпра дисати; 
у другом, кад је засебап, по мојко |[ишт» 
живо да онстане (не што бп био отронанЈ 
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него што нема опога првога). Први јо већ по- 
^ знати иам к и с о о п и к, а други се зовс а з о т. 
■ Цо запремнни има у ваздуху '/^ кисеоника, ] 
1 а */ј азота, по тсжипи пак 23°/^ првога, а 77'/д 
Р^другога. 

Поред кпсеоника и азотл наиази се у ат- 1 
I мосФери, нстппа у много мањој количнни али 1 
Т.редовно, још и: 

а) Водена пара, о којој је већ бпло ' 
I говора; пма је око 1°/^. 

б) У гљен-д по кспд (дГаспа уг-Бепа ки- 
^селина"!. Ово је гасно тело 1'5 пута теже од Ј 
Гваздуха, те се с тог^а уне^: хвата у пајдон.ммјУ 
(деловнма н.сговим. Угљеп-дноксид је хемијско! 
КјодинЈење двају хемпјских елсмсната: позпа- 1 
Ктога нам кпсеонпка п тако званог угљеника 1 
Туеднога чвротог елемепта, који се налази као 1 
|одотавш1 део у свима органскпм материјама, 
Ји Који остаје као угљон од дрвета, као чађ ] 
■од дима, као гар од свеће птд.), Гаспа угљепа ^ 

кисбллна постаје свуда нрп гореПЈу н труљешу I 
Еоргапокпх матерпја п прп дпсању људн и лш- 
јВОтвЈђа, а пзб^^ја и пз земље, иарочито пз ј 
[вулкапа п киселпх вода (01Н1 гасни мехурпћи 
1што брзо ветре). Нагомплавање угљеп-д[10к- 
Гсшда у ваздуху спречава бпље, које га помоћу | 
гсунчане свет.10стп троши као своју храну, а ј 
I атмосФерске га воде упијају и сносе на' I 
1вил>У- Отуда носле киша ваздух има знатно . 
Јж&ње угљен-дноксида по иначе; отуда га у ] 
Вбпште нма впше ноћу него ли дању, јер га ' 
љу прп спетлостп трошп бнље а поћу пе ; '■ 
уда је, пајзад, колнчппа шегова доста про- ' 



менљива. У 1000 делова наздухл има га оби- 
чио око 3 дела. 

в) Амопијак. Безбојан гао, особитога 
смрада, знатно лакши од ваздуха. То је онај 
исти гас, што сс по запуштеним нужницима 
смрадом осећа, и што штииље за очн и у 
иосу. Састављен је од азота и водоника. По- 
етаје нарочито нриликом труљења животињ- 
ских и органских материја, а нешто мало и 
при утицању електрине у ваздуху. 

г) Лзотна кисс л ин а. Ово је безбојна, 
пушљива течност киселога укуса. Саотављена 
је од азота, кисеоника и водоника у наро- 
чптој сразмери. Постаје у ваздуху у малој 
количини ириликом електрине; нарочито гра- 
ђеиа и вишо или мање нечиота позната је 
као љута течност под именом „^гезап". 

д) Амонијачка оо ааотне иисели- 
не („амон-нитрат"). Чврсто тело, оастављено 
од амонијака и азотне киселиие. Постаје у^ 
ваздуху у малој количини под утицајем елок-. 
трине. 

ђ) Амонијачка со азотаете кпсе- 
лнне („амон-иатрит''). И азотаста кисе- 
липа јс, као и азотиа, јсдпљеље азота са кн- 
сеоииком и водоником у нарочитој оразмери, 
само у друкчијој. Азотна, као шго смо ви- 
дели, постаје по мало у ваздуху под утпцајем 
електринс, али азотаста не, ипти је иозната 
за се без једињења с другим материјама; под 
утицајем пак електри1ге, ири ионаравању во- 
депе паре, сагорег1аи.у у опште п рђаи,у мно- 
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гих тела постају у ваздуху у малпм количн- 

|аиа једињења њена с амоннјаком. 
е) П р а ш и н а од разних органскпх и 
еорганских материја, међу којима има 
маиим колнчинама редовно и о бичне куј н- 
ке солн, која доспева у ваздух логлавито 
риликом исцараваша мора и разбивања њи- 
ових таласа, на се после ветровима разноси 
по ваздуху. 

Од овнх побројаних материја растварају 
се у води лако амонијак, амонијачке соли 
азотаоте и азотне киселиие и кујнока со; 
азот, кисеоник и угљен-дгшксид раотварају се 
у води тешко и врло мало. Према томе ат- 
мосФерска вода, кад падне на земљу, садржи 
у променљивим количинама: амонијака, амон- 
■витрита и амон-нптрата н обичне соли, а по- 
ред тога и незнатно мале количино угл.ен- 
биокспда, кнсеоника и азота. 

Пре но што пођемо даљс разгледатн, шта 

«ва у овом поглсду с водом, кад почне свој 

Бут кроз земљу, морамо се упознати с неко- 

Киклм основнпм појмовима и терминииа из 

Хемије. Као год што смо видели, да ое во- 

јеник и уг.1.еш!к једнне с киоеоннком и да 

■ тако постала једињења вода и угл,ен-ди- 

ЈЕ10ИД, тако се исто с кисеопп1;ом могу једи- 

I и''сви остали елементи; оваква једињеша 

Ебпвају сс у Хемпјн у опште оксиди. Слич- 

^овоме називају се носебна једтћења еле- 

дата са сумгшром сулФидн, са хлором 

Елориди, са јодом јодиди итд. И као год 

азот, кад се сједини с кисеоником и во- 
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доником у нарочитим сразмерама, да]в азо^ 
и азотасту киселину, тако се н ооталн I 
ментн једпне с кисеоииком и водошгком у 
нарочитим сразмерама, и то иоки само на 
један, а неки на сише начина. Мека од ова- 
квнх једнњен.а нмају кисео укус, » зову се 
у Хомији киселине, а друга имају лужан 
укус, п зову се базе. По праиилу метални 
елементп (гвожђс, бакар, олови, сребро, ци- 
нак, калије,.патрије, калције, магнезије, алу- 
миније итд.) граде базе, а немегални.елемеити 
[аиот, угл.еник, сумпор, ФОСФОр, силиције, бор, 
хлор итд.) г^аде киселппе. Тако имамо сем 
азотне и азотаотс киселине још и угл.е- 
и у к п с е л и н у, с у м п о р н у к п с е л и н у, Ф о с- 
Форну киселипу, силицпјену кное- 
л п н у, б о р н у к и с е л и н у, х л о р н у к и с е- 
липу нтд. Кад со киселине сједиие с базама 
илп с опим елементима, којп граде базе, онда 
постају једињен.а, која иису ни кпселине ни 
базе и која ое у Хемији називају у опште 
соли. Свс' соли једне извесне киселпне на- 
зпвају се у науци једнпм општим именом према 
ночеткулатин когапазиваоногаелемента, чија 
је та киселнца. Ннр. соли ФосФорне, снлици- 
јеве, борне и хлорно кнселине називају Се 
Ф о с Ф а. т и, с п л и к а т и, б о р а т и, х л о р а т и, 
соли нак азотпе киселиие, угљсне киселине 
и сумпорне киселине, пазивају се нитрати^ 
карбонати и сулФатн, јер се азот зове 
латински К11го§:еп1ит , угљсник Сагђошит^ 
сумпор 8и1р11иг. Соли азотпе киселпне зову 
се нптрити за разлику од солп азотцс ки- ' 
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— питрата: истч тако оолч сумпо- 
расте кнсоЈиие зову сч сулФити итд. 

Знамо да је »овршина земљнна махом 

аставл.ена од земљастога иокрова, који је по- 

■ дробљењсм II ситњељем пајгорших сло- 

|ева. . У овоме попршинскоме слоју земл.ину 

ина доста органских материја, али ове врло 

брзо првлазе у тру.г-ење, и при довољном при- 

ступу кнсеонпка неко ео наскоро минералишу; 

опе пак органскс матсрнје, које се не окси- 

дпшу тако лако 1хумуспе|, тепшо се у води 

аотварају, и с тога се обично у подземнпм 

одама налазе у сасвим незнатној колнчини. 

Вода дакле поглавито добпја растворене ми- 

нералне матерпје, пролазећп кроз разноврсне 

3 у кори земљпној. Све до дубнпе, до које 

1 већином збивају појави, који иас иитере- 

Вују, састав.1>еиа је земл.ина кора поглавито . 

рд врло малога броја једињења неколиких 

|Ленената. Најчешће п највише се у земљи 

оксид снлицијев |белутак|, разнтг си- 

Кикати, карбоиати п оксиди, дал.е сулФати, 

рСФати и хориди слемепата: аиуминија, гво- 

^ђа, калција, магнезија, калпја и натрија. У 

ОДИ се лако растварају еве ка^шјево и на- 

"тријеве соли (обична со, поташа, сода, 

шалитра и глауберова со|, хлориди н 

нитрати калција п магнезија и сулфат мапге- 

квија (горка со). ОулФат калција (гипс) рас- 

1ара се у води врло мало и тешко, још 

хеже карбопатн калциЈа и магнезпја јкреч- 

^ик, мермер, калцит, магнезит, до- 

вомит), а белутак и у опште силикатп се у 



^^^т 
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чистој води и ие растварају. Ако ли пак у 
вод" пма растворено угљене кисо.шне, онда 
се у шој растварају миого јаче све ове ма- 
тернје, дак.ш и крсчне стене, па чак и сами 
силнкати. Ово сс нарочнго потиомаЈКе још 
тнме, ако нода има прилнке да оиђе дубоко 
у земЛ)у, јер јој се опда, као што зиамо, по- 
већа температура, а на,1ази ое и под веднким 
црнтнском ; у овнм придикама и вода, као н 
свака друга течност, може да раствори много 
више растворннх материја, а може да рас- 
твори и оне материје , које се иначе у ».ој 
не растварају. Највише може вода да раотво- 
ри мииералних материја, кад јој со стоку све 
помепуто погодбе: кад има у себи доста угљоне 
киселине и кад има прилике да сиђе у иелику 
дубину ; за ово су нам пајбољи пример ки- 
ееле воде, које оу врло богате минералпим 
материјама. 

А да се растворна моћ водина потномаже, 
кад се н по је.дна од помвнутих ногодаба 
иопуни, доказ су нам врели извори са гејзе- 
рима и тако зване суве пећине и врела. Има 
врелнх извора, којп као дубипски пзвори иа- 
бијају иа најнерастворнијнх гсрспа, н који оу 
сиромашпп у угљеној киселини, па опет, о тога 
што им ое температура много повећа и при- 
тисак јако парасте, имају у себи раотворених 
чак и силиката. Ову ћемо ствар овде само 
нагласитн, а доцније бпћс о њој више говора. 

Интерссне су затим у овом поглоду по- 
мепуте суве пећине и вреда. ПомоНу угљенв 
кнселине, коју добнју нз површинскнх слојева,- 
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раствараЈу подземне воде при проиазу кроз 

1С.1Нне II кана.и- у иречничком терену то- 

Ј.111ку ко.тчнпу крс-чнога камена, да често по- 1 

Гстају врло тешко (»мају много креча у себи1. 

[■Избнјајућн затим на површину у врелнма, губе 

I воде угљту кнселину која излапн, и, по- 

пто оу кречни намен држале у раствору по- 

лавито помпВу НјС, овај се већим делом одмах 

Јотпочце таложнш. Тако постају у блнзннн 

■многих врела кадшто грднп складовн бнгра, 

ркоји се нснрестано псири" из воде п често 

на поиршнни п у прелому показује јаопе отнске 

од лишћа II пужнћа, које случајно захвати 

или којн иа ш падиу (с.1. 38|. Растварајућн овако 

. непрестано кречни ка*им1 и износећи га не- 

престано на површину, овакве подземие воде 

1све вгипе нроширују прслине н кана^ш, Кроз 

Скојепролазе, иутоку времепа напуштају старе, 

Киа хватају нове, тежећи прп том сталпо на ниже 

непробојној оодитт својој. Тако постају у 

^сречњачкпм тереннма разноврсие, често врло 

ђзаллетено п кадшто врло вел1Пче подземне шу- 

^л^инв, које су скоро сасвим суве, тј. подземпа 

■вода их је давно напустила, па сад само по- 

Рћремено илн стално прокап.1>ује ставана њихо- 

лх в губи се по дну и странама кроз дубље 

каналпће, Оно су суве пећине. Оне могу 

Вити или скривене, или с једни отвором, или, 

иоодетку, сасвим проходно. Од речннх пе- 

на и пећина с повременим вролпма, е ко- 

Иа омо сс већ упозналн, разлнкују се оне 

ме, што су им канали у разним нивоима и 

летенији, п што им гле нема сталнога на- 
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гиба, иего је иопросаљчвано. Порсд тога оуве 
оу пећнне врло богате таг.о звашш пећии- 
ским нанитом, који се хвата па тавапу, 
где вода из прсппш пропапљуЈе, и по поду, где 
стално оаго пада. Пећ1пгскп пакит постаје па 
истн начин, као и1то се из прела тадожи би- 
гар: пролазећи кроз прслине и каналићс, под- 



земна вода, помоћу пре тога уиијене угљ 
киселипеЈ обилато растиара кречни камељ! 
онај већим делом почне одмах отпуштати, 
јој излапи угљопа киселпиа, а то овде би 
чим стане с тава.на псћине прокапавати, н тв 
приликом проветравати се. Тако постају тЛ 
авани сталактити, који у облику велин! 
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еђених капавнца, разнолнкпх стубов& и за- 
' реоа. висе с тавапа пећине, и стаиагмити, 
гкоји се, обратно, начичкају по иоду. Иокад- 
( што ое ста-шктпти споје са сталагмитпма, и 
у облику Фаптастичних кулнса са завссама, 
платн1ша и стубовима, којн се чосто као онег 
беле, чине заиста величанствен утисак на по- 
сетиоца. Оваквих пећина пма па врло много 
места; чувена је Постојанска (Аделсбериша) 
Пећина у Краљској |сл. 29|. И у Србији их 




лма доота, а пајчувепнје су Лазарева Пећнна код 

[ ■Злота иПреконоп1каПећипауСврл>игу (сл. 30). 

Из свега досад реченога видимо, да иод- 

. вода, које још при паду из атмосФере, 

5је затим лрн нуту кроз водоспроводне сло- 

ЕНЦВ ■одв в 
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јсве пли кроз прслше и каналићв у сте^ 
вптим &лоје11Има, моЈпе у себи да има расп 
репе: амопијака, амон-нитрата, амоп-аит1 
обнчне соли, угљвпе киселиие и у незнаИ 
киЈПчиии кисеоника и азота; затим из звЈ* 
разноврсна једнљеља азотне, азотасто, угљвД 
сумнорне,ФосФорпеисиЈишијевекисолиееседГ 
ментима: калијем, патријсм, ка,1цијем, магиеЗ! 
јсм, алумшшјем, гвожђем итд.При поступпом 
нролазу воде кроз звмлјУ утичу ове материјехе- 




1 Нренонс 



а Пећднв Ј СврАвгЈ. 



мијски на материје, што се налазс у саставу по- 
дипих стеиа, и, обратно, ове утичу на њих. На 
тај се пачин врше разнолике хемпјске променв 
у првобитном саставу подземне воде, или боље 
рећи у саставу растворених материја, што их 
је попела п у путу кроз земљу прпповила. 
Лзот се махом задржн још нри пролазу воде 
кроз новршипски зем.г.ас'1'и нокривач терепа. 
Кпсеоник оде па оксидисаље органскнх маг" 
тернја, па које се овде паиђе. Амопијак и азо 






таст.1 кисслина изгубе се врло брзо, иретва- 
рајући се на иратко речено у азотну киселииу. 
"'гљвна ое киселина утроши на раотвараи.о 
,рбоната, који се опет таложе и у земљи 
(или на излазу воде| већим делом задржавају, 
чим угљеиа киселина наЈ)е могућности да из- 
ветри. Најзад многи сулФати, ФооФати и сили- 
кати ступају у везу с кречиим солима и ире- 
тварају се у нова нерастворпа једпшеља,, која 
се таложе и у земљи задрже. Види се, дакле, 
да се при иоступном процеђива11.у и нуто- 
ваљу воде у дубину земљнну јављају такви хе- 
мијски појави, који доирииосе, да се материјс, 
које је вода растворила у првим, горљим, сло- 
јсвима, иоступно све више издвајају, изузевши 
наравно случајеве, кад парочнте прилике баш 
обратно утнчу: кад угљеиа киоелииа непре- 
стано придолази, кад се температура много 
повсћа нли притнсак веома нараоте. Изузевши 
овакво случајеве. о којима ће доцније наро- 
чпто бити говора, у редовним приликама под- 
земие воде, које су се дуже кроз земљу це- 
диле, вазда садрже много мање растворених 
материја од вода, које су близу иовршине 
земл.ишта. Сем тога разликују се оне од плит- 
Ш1Х подземних вода још и по томе, што сс 
у |1>има суоисндоване органске материје (којс 
нису у води растворене, него су онако за- 
плављенеј илп никако не налазе, или их има 
у врло иалој количини, н1то су без лако про- 
мепљииих органских једиљен.а, и нгго не са- 
дрн^е пикако продукте раопаданЈа бнл.нпх илп 
животињских органоких материја. 
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Разуме се да ово пречншћавање (фил- 
трпоаље) подземинх вода ири ове дужем 
путу њихову кроз земл.у није инкако усвапом 
терену оодједнако. Као што смо видели ,оно 
јо у суштнпн својој врло заплетено и стојц 
до многих ногодаба: какве ћс матернје вода 
растворптн, на какве ће пове паићп, колику 
ће температуру добити, иод какпим ће се прп- 
тиском иаћи итд. Уз то долазе још и друге 
погодбе. Тако : већа пли мања шупљикавост 
(порозност) слојеаа условљава слабнје или 
јаче пречншћаваше воде од суспендованих 
иатерија, проветраваље земл.ишта, кроз које 
ое подземна вода цедп (нпр. струјање ваздуха 
ло пећииама и подземпим каналима), такође 
утпче на пречишћаваше воде; најзад, брнш 
илп слабпји ток водс под земљом утпче та- 
кође на пречишћаваљс воде. 

Према свему овоме јасно је, да и добро при- 
родпо пречпшћепе подземне, па даклеи извор- 
оке, воде из разнпх терена могу иматн различит 
хемнјски оастав. Ну ипак, ако нема прилике 
да се подземне воде загаде труљењу изложв- 
ним органским матерпјама, и ако оне у сво- 
јем подземном току пе ударају на слојеве 
обичне соли плп гипса, те да их внше имају 
у раотвору по обично, садржпна чврстих са- 
стојака у њпма обпчно не може бити већа 
од пола грама у једном литру. Ово се одре- 
ђује, кад литар воде потпуио исиари, па се 
оотатак добро осуши (оуви оотатак|. При 
томо се у овоме хемијоким испитивањем (ана- 
лизом) обично налази: 
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креча (и мчгпсзпје! од 0"18 до 020 грама 

хлора „ 0-02 „ 0-03 „ 

сумиорпе киселинс „ 0'08 „ 0-10 „ 

азотпе киселине ч » 0005 „ 0015 - 



I 

^■^ оргаиских материЈа врло мало 

л амошуака ^ пп мало плп у једва 

азотасте киселине ] примет^п^м траговнма. 

Видслп смо, које погодбе у главпом утичу 

на то, да подземне воде пмају мању нли већу 

количину раствореннх п суспендованнх ма- 

|^^терија у себи. Виделп смо н то, да су ове 

^Нрргодбе различите код разних тсрепа, а сад 

^^Пеио додати, да се опа у разна времона раз- 

[^^аичито стичу н код једног истога терена. У 

ваздуху може бптн у разна врсмена и разпе 

количине онпх споредних састојака н.егових, 

1 вишв или мање прашине ; прсма томе вода 

; као метеорска може 1шати различит са- 

3. Пролазећи сад кроз површински слој 

вода ће у разним приликама добити и 

лчиту колпчнну растворених материја, јер 

јакн атмосферски падежи и хладноћа 

■ за извосно време да усноре нли сасвим 

(ауставе труљење органских матернја; при 

"ромо је од поглакитога зпачаја то, да ли ће 

добптн још већу пли мању количину 

не киселине (која се прилнком трул.вН)а 

кзвија], јер јој је ова, као што смо видели, 

рајглавније помоћпо средство за дал.е раства- 

Шње. Затнм вода у пролеће јаче хемијскн 

велује па стене, распаднуте знме1.им мразевима, 

I лети н у јеоен. А кад вода овако прп по- 

10Ку на свој подземни пут може имати ра- 



^з^^т 
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зличиту количину разЕшх растворегтх мате- 
рија, онда ће доцнијс нри 11реч11ш11ава11.у 
(Фштрисању) љеиу у дубљим хоризоитнма 
наступити и разлнчито ме^^усобно хемијско 
дејство између понетих растворених материја 
п оних, који се овде добнју. Отуда вода с јод- 
нога нстога извора или нз једтшга истога бу- 
нара, узета у разпа времена, не показује увок 
један исти хемијски састав, Л из овега, што 
је досад о опоме рочепо, јасно је, да ће ова 
разлика у хемпјском саставу водо битн у ра- 
зна времена много јаче код вода, којо су ближо 
до површнне земљишта, него код вода, иојо 
долазе из веће дубине. Исто тако у долинама, 
где је слабији ток нодземнс водо и где со 
појединн спореднп токовн поступпо спајају, 
где, дакле, има вншо могућности да оо вода 
иаједпачи, не показују се код суседних извора 
и бунара у разпа времена такве разлико, као 
што јо то чссто случај с водом нз нлании- 
оких извора, где вода кроз прслипо п ка- 
налиће много брже п попздвајапа нротичо. 

Међутим и ако је ово овако, опот се под- 
земна вода идућн кроз земљу махом толино 
прочисти, да је по правилу добра и здрава 
вода, само ако се накпадно не кварп утнца- 
јем нпр. трулежи, баруштнна итд. Обпчпа до- 
бра вода је нотпуно бистра, у маљим коли- 
чниама безбојна, пема никаквога мирпса, при- 
јатнога је свежег укуса и има махом до пола 
грама „сувог остатка" у јсдном литру. |0 томе, 
какав јо плај оста'1'ак, било јс нећ гопора.) 
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Сваш! нееасеЈ>еш1 плн бар од скора аа- 
селени крај, ва којсм нема барупгтпва п тру- 
лежи, 11«а у опште добру н здраву подземпу 
воду |пр€ТПостав.^ајућ11, наравпо, да ппје без- 
водавј. Л у сваком месту, на којем су .1>удп 
одавпо н»ста]Бепп, п подземпа се вода пајзад 
поквари. Ово парочнто вредп за старцје ва- 
рошн. Нужннцп, ^Јубрншта, помпјаре н св:г- 
коврспа грулеж непрестапо ое умножавају п 
у зем.1>нштс уш|јају, тако да се ово засптп 
трулим органскпм матерпјама чак до самс 
аодепе нзданн, а местнмнце још п дубље, Про- 
дазећи кроз овакво земљпште, вода пе са.чо 
да не може да се очпстп од онпх органокнч 
матернја и рђавнх састојака, које је као атмо- 
СФерска доб^иа у ваздуху и на површннп (јер 
је звмљнште тако заспћено, да впн1е не може 
ни да их пршла у се), пего се затим као под- 
земна обогати још у већој количнни н иовнм 
органскпм материјама исастојцнма, којп по- 
стају приликом труљеља њихова (сл. 31). 
Приликом говора о уг.ћеној кнселнни (угљен- 
диоксиду) виделн смо, да се и она ствара при- 
лпком труљеша органскнх материја; с тога 
подземна вода, загађепа труљењу изложетгпм 
органским материјама, раствара помоћу ово 
угљене киселине јпш мпого више креча и дру- 
гих карбоната. Отуда су бунарске воде по 
старијим варошнма споро без изузетка теин:о, 
бљутаве, нездраве; птуда су но селима 6у- 
нарске водо махом боље, него по варогиима; 
отуда често у предграђпма п повим малима 
има бунара са добром оодом, док у етарим 
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малама и чаршијама пико бунарску иоду и 
110 пије. Да не идомо даљо, за ово нам је 
најбо.г.и прнмер Београд. Као што је поапато, 

011 је нрло стара варош, и подземвту воду ље- 
гову одавно већ пе може нпко да пије; међу- 
тим у с1;орашп.ем продужсњу љегову , на 




Сл. 31. Бунарска вода квари се ад нужвнка. 

Савипцу, нма бупара с пзврсном водом. У 
овом погледу може човек по многим пашим 
варошп.ма, парочито по моханама, видети за- 
иста ужаспнх примера. На иеколико нораиа 
од препунога и аапуштенога нужннка и до- 
стојне му околпне стојп бунар; ту је одмах, 
па згодну месту, и помијара пли боље рећи 
место, куда се помије просшшју, а ту је и 
штала са својим огромпим ђубриштем. Под- 
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земна 00 вода толико загадн, да јо уолед тогаЈ 
ие само тешка (са много креча) и бљутава, 
него се хомпјсии ноже одмах доказати, да св 
те^; у њој довршује труљеше суспендоваиих 
органскнх материја са свима својим ироизво- 
дима. Обично свет и ие обраћа мпого пан^ше 
па ове ствари само ако је вода бистра и 
хдадна, и тек онда, кад иостане тоиико бљу- 
тава и тешка, да се баш не може внше да 
пије, тражи се за пиКе друга која вода, а 
стара остаје још дуго за оеталу употребу. 
Али у местима, где се пије оваква вода, пма 
скоро стално тиФа и других заразпих боле- 
штина, којих у другим местмма са здравом 
водом пикако пема. С тога је за оваква ме- 
ста преко потребпо, да напусте своју нодземну 
воду, па да из каквога ненасељенога места до- 
веду било изворску било бунарску, или да 
виде могу ли у самом своме месту добитп 
хладнију артеску воду. Артесне еу воде по 
правилу врло лаке и нотпуно здраве воде, а 
често могу, као што смо. видели, битн исте 
темперагуре као и бунарске или мало веће. 
Оне су ненробојним слојем ј1ин читавим ТП1- 
зом оваквих слојева|, ппо је изнад њих, пот- 
пуно обезбеђене од штетног утицаја оргап- 
ских материја и трулежи, што се пагомилава 
у горњим слојевима. Разуме се, да је у ме- 
отима, где нема пзворске и добре бунарске 
воде, боље и хладити па пити артеску, по 
рђаву бунарску воду. 

Није још довољпо објашп.епо, шта се све 
збива прпликом грулеша органских материја 





УО Д-Р С. РАДОВАНОВИЋ 

н како се оно.иотанко врши. Органске ма- 
терије биљнога порекла сложене су већим 
_ делом из 'гако званих угљо-хидрата (биљво 
градиво или целулоза, штирак, разни шећери 
и друге сродне материје), а најмање садрже 
белаичевинастих материја, масти итд., из ко- 
јих су у главноме сложвне животнњске оргап- 
ске материје. Угл,енн хпдрати су састављени 
од угл.етгика, водопика и кисеоника у наро- 
читој сразмери ; из истих су елемепата оа- 
стављене и разне масти, само опет у наро- 
читој сразмери, а беланчевипасте материје 
имају у овом хемијском саставу поред ових 
елемената Још и азота и сумиора, а по неке 
још и ФОСФора и гвожђа. Свс беланчевинасте 
материје , угљо-хидрати, па и масти при до- 
вољном приступу кисеоника, а под утицајем 
неких бнљних или животинјСКих клица, које 
се називају Ферменти или маје, нрелазе 
у распадање — труљеше. Ове су клице, тако 
сићушни створови, да их често грдно мноштво 
може бити само у једпој капп воде. С тога 
се голим оком и не могу видети, но оамо по- 
моћу нарочите справе, тако звапога микро- 
скопа', па се зато и зову у опште микро- 
организми. Науком је доказано , да се 
органске материје приликом труљења распа- 
дају у све простија хемијска једињења, која 
прелазе најзад у угљену киселину, амонијак, 
барски гас (онај гас што се услед трулежи 

' мнкроскопу вндп изблнжв у ав кљипи Срп- 
! („1Гз Пауке о Сввгјости") иа стр. 
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развија по барама) и сумпороводопички гас 
(онај гас што се развија ппр. у смрдљивим 
јајима). Загађена вода може, дакле, садржа- 
вати како ове крајљо производе труљеља, 
тако још и неиструлеле органскс материје или 
прелазне производе труљеља заједно с микро- 
организмима: биће, обично, врло тешка, јер 
јој приликом труљења створена угљена кисе- 
лина потпомаже, да много јаче раствара креч- 
не материје; имаће у већој мери амонијака, 
но што би га иначе икако могла имати ; може 
имати и азотасте киселине и сумпороводо- 
ника, нарочито акр се распадање органских 
материја врши још у самој њој ; може , нај- 
зад, имати и већу количину азотне киселине, 
нарочито ако азотаста киселина и амонијак 
имају прилике да се јаче оксидишу и претворе 
у њу, односно у њена једињења. Поред ових 
производа распадања органских материја и са- 
мих органских материја с микроорганизмима 
садржи загађена вода још и оне растворљиве 
неорганске материје, које се поред органских 
налазе такође првобитно у саставу органских 
тела, као што су ФосФати, сулФати и хлориди 
елемената калија и натрија, а међу послед- 
њима поглавито обичпа кујнска со. Велике 
количине обичне кујнске соли (натријумхло- 
рид) и шалитре (калијум-нитрат) налазе се у 
подземној води у већини случајева као про- 
изводи труљења л^ивотињских органских ма- 
терија , разуме се ако случајно иначе нема 
у дотичном терену ових минералних материја. 
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На завршетку овога одељка да прого! 
римо две три рочи још ц о томе, како се 
питује, да лије која вода добра или не. Из 
онога, што смо досад у овом погледу о иод- 
зсмиој води рекли, јаспо је , да треба при 
овоме пазитп не само на то, чега вода у себи 
садржп, него и на то, какав је терен, који је 
сабира и у којем ое налазн. 

Терен, одакле се вода номоћу бунара или 
из извора за пиће и осталу домаћу употребу 
узима, мора бити такав, да је потпуно искљу- 
чена могућност, да се вода случајно загади. 
При томе треба нарочпто још пазпти и па 
геолошкн састав љегов. Лко је какав герен 
поглавито састављен нпр. од кречнцх слојова, 
може у њсговој џодзсмној водп нмати много 
вип1е креча, па да буде са свим писправна", 
пего у води која се налази у песковитом или 
шл.унковитом ']'ерепу, и у које су знатније 
колпчине креча одмах псумњиве", јер овакве 
водс већу количпну креча добнјају, као што 
нам јо познато, уз припомоћ труљељу изло- 
жених органских материја. Вода, која долази 
иа терепа, у којем пма и обпчпе кујнске соли, 
може имати доста ове у раствору, па је ипак 
прпродно чиста вода, до1и,е су и маше коли- 
чине кујнско солн, са показаних разлога, од- 
мах сумњ1ше код воде, која не долазп из ова- 
квога терена. Боље је затим узети воду, која 
долазп из мало веће дубине, јер ће битп при- 
родно пречишћенија, у саставу овојем посто- 
јанија и температуре сталпије, него плитка 
подземна вода, која је махом или још довољно 



] 



ПОДЗЕМПЕ ПОДЕ 



93 , 



Ј неиречишћена или у извесно доба.може таква 
г да буде, и која се и по саставу и по темпе- 
I ратури мпого јаче моња. Ово је већ довољно 
; објашњено , те се ио морамо овде поково у 
исту ствар упу1ктат11. 

Оцеп.иван>е саме водс врши се испити- 

ваНкОм н.ст1х спољних особина, даље хемиј- 

ским аналнзама и микроскопским исиитнвањсм 

оуспендованих материја и мпкроорганизама. 

Вода, која се за домаћу употребу узнма, 

треба да има особине обичне, природно добро 

пречншћене, подземне воде , тј. треба да је 

у нањим количинама безбојна; да пема ми- 

риса; да је пријатно свежег укуса; да је пот- 

- пуно бистра ; да јој се температура мало меп.а 

да је пријатно хладна; да јој је суви оста- 

1'-так из једнога литра мањн од нола илн до пола 

гграма; да при том нема мпого креча; да нма 

Гшто мање оргапсшгх материја ; да има што 

Гиан>е састојака, који долазе од распаднутих 

органскпх материја (пичлптра, обична со); да 

, нема таквих састојака, којп показују да се 

распадање животип.ских оргапоких материја 

врши у самој њој (амонијак, азотаста кисе- 

лина, сумпороводоник) и да-номамикрооргани- 

гаиа или само врло мали број, али нешкодљивих, 

Воде, које немају пријатан свеж укус него 

■ су бљутаве п које ма како ударају, но само 

да су пепријатне за пиће, пего су и сумњиве; 

ово је врло често знак да су загађено. Водо, 

којо нпсу потпупо бистре, или садрже неки 

саотојак, који се почпе таложити, кад вода 

отојн на ваздуху, плн су из плитке издани, па 
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ловољио па11реч11[!1ћс!11с, или оу ИЗЛОШСИС СЛЈЈ 
чајнои мсчипњу са иаивом загађснои водом 
Лко се темисратура обичио подзсмпс водс 
јако разлпкујс од средње годишше темпера- 
туре моота, на ком се налазн, и ако се јако 
мвња, онда нли јв из какве здраво илигке 
издани, или се моша с каквом водом, која се 
иа површнни загрева (нпр. барске воде). 

Ирема саставу обичне, природио добро 
прсчишћспе, нодземне воде поставл>епи субро- 
јеви каквих састојака п колнко молсе битци 
у доброј води, тј. у 1В0Ј може б1гги: 
креча (и магнезије) . од 0'18 до 0-20 грам 

хлора „ 0-02 „ 0-03 

сумпорне киселпне . „ 0'08 „ (Ј'10 
азотне кисслнне . . „ 0'005 „ 0-015 
. врло мало 
ни мало или у једваЈ 
приметним траговим* 
Лли ове бројевс но треба сматрати као иа 
мођс, које пе смеју ппкако бнти прекорачевв 
и које би се ири оце1П1 воде морале буква, 
узимати, као што је то пређе чнњено. Прек^ 
природи терена, који воду сабира, могу поја 
дини састојци бити већи или мањи ; извеом 
састојци могу бити у једном случају сумњи!^ 
а у другом не, јер могу бити разнога порек^ 
Као ога^ЈСиа и иеупотребљива има се 01* 
трати опа вода, у којој се сви илп већина с 
побројапЈгх састојака налазе у већој коди 
чинп, него што јс горе означено , и у којд 
се поред органскнх материја налазе још и 1 
крооргапизми, и амопијак, ааотаста киселк: 



оргаиских материја 
амонијака 1 

азотасто кисолине ј 



II каЈПЈумове солп — као доказ да се у водп 

још врши распадање органских материја. Ове 

последпЈв састојке земљпни слојеви најјаче 

задржавају, па кад се » тн састојци налазс 

[ у води на месту, одакле је узимамо за упо- 

I требу, то значи : илн да је земљиште, које 

[ Еоду сабира, толнко загађепо, да впше није 

Ју стању да ослобо^Јава воду од производа 

труљења органскпх материја, него је још вншс 

I квари, илн да вода п у даљем нуту свом кроз 

.8емл>у има прилика, да се поново загади. Мођу 

к твм, ако вода и не долази из кречњачкога те- 

репа, а ипак је доста тешка, и ако поред тога 

1{1иа и шалнтре, обичне солн н слична једи- 

^-И>ења, која уз Њ1гх иду, алн нема поменутс 

I састојке, који показују да сс у њој још не- 

[ирестано продужује распадање органских ма- 

терија, и нема никако шкодљивих микроор- 

Јтанизама: онда је таква вода у горњим сло- 

[ јевима била зага^^ена, па се пооле у даљем 

7 цеђењу кроз дубље слојеве ипак толико пре- 

Б чистила, да више нпје шкодљива. 

Остаје нам сада још да проговоримо 
Р коју и о томе , како се микроокопом прс- 
ргледа вода. Узме се мали стаклени судић, 
■ јСОЈИ се, наравно, прво добро очнотп, п палије 
Б^сеуњ око 1 кубпога сантнметра воде, која хоће 
Г^ се прегледа, па се онда овлаш поклопи 
рмалом стакленом плочицом и ставп у тако 
^ани рецппијенат, тј. у нарочити суд осредше 
е, којп је'прп дну пспуњен оумпс^ном 
Г циселином (витриолом) , а у средини , изнад 
( КИселине , нма троношац, да се остави онај 




довољпо папрочнтћопе, или оу тлоукена клу- 
чајпом мошЈИву са каквом з.-1гађе11ом водом. 
Лко се темиература обичпе подземпе водо 
јако разликујо од срел1м? годиши.е темперц- 
туре меота, па ком ое наЈази, и ако оо јако 
мења, онда или јо т какво здраво илитко 
издани, или 00 мсчиа с каквом вадом, иоја ое 
на иовршини загрсва [нпр. барсие водс). 

Ирсма саотаву обичне, нриродпо добро 

прочишћопс, подземне иоде 11аставл.сии оубро- 

јови каквих састојака и колико можс бити 

у доброј води, гј, у шој може бити : 

креч.ч (и магиезије) . од 0-18 до 0'20 грама 



хлора 

СуМИОрПО КИСПјИПГС . 

азотис кисслинс . 
оргаиских маторија . 
амоиијака 1 

азотаоте кисслппе | 



0-02 „ 0-03 
. „ 0-08 „ ()-]1) „ 
„ 41<т „ 0-015 „ 
. врло мало 
ни мало или у јодва 
приметним траговима. 
Лли ове бројеве ио трсба сматрати као цоко 
мође, које пе смоју пикако бити нрекорачсио, 
и које би се при оцепи водс морале букволно 
узимати, као што је то пређе чН11.оно. Прома 
природи тореиа, којп воду сабира, могу нојс- 
дини саотојци бити већи или маљи ; нзвоспи 
саотојпи могу бпти у једиом случају сумплши, 
а у другом ие, јер могу бити разнога иорокла. 
Као ага1)ена и неупотробљива. има ое сма- 
трати оиа вода, у којој се ови нли већпна од 
иоброја1П1Х састојака на.лазе у већој коли- 
мнни, него што је горе оаначоно , и у којој 
се поред органских материја налаао још и ми- 
крооргаиизми, ц амонпјак, азотаста киоолина_ 



™^ 



подз1:м11к подв 



калЈ1Јумове солп — као доказ да се у води 

пош врши рас11ада11>с органских матсрпја. Ове 

цоолсдње састојке земљипн слојеви најјаче 

[квадржавају, па кад се п ти састојци налазо 

води на месту, одакле је узнмамо аа уно- 

јрребу, то значи: или да је земљиштс, које 

)воду оабира, јодико загађсио, да випјс нијс 

стању да оолобођава воду од производа 

а^руљеља органских материја, него је још више 

1вари, пли да вода и у да^1.ем пугу свом кроа 

^ земљу нма прилика, да се поново загади. Ме1>у 

тим, ако вода и не долази из кречњачкога то- 

рена, а ипак је доста тешка, п ако поред тога 

М1иа и шалитрв, обичпс соли и слична једи- 

■ења, која уз нјпх иду, али пема помонутс 

аотојке, који показују да се у њој још нс- 

Бреотано продужује распадан.е органоких ма- 

■©рија, и нема пикако шкодљивих микроор- 

1Ма: оида је таква вода у горшим сло- 

, била загађена, па се после у даљем 

[(вђењу кроз дубље слојеве ипак толико пре- 

нистила, да випш није шкодљива. 

Остаје нам сада још да проговоримо 
■зшју и томе, како ое микроскопом прс- 
јгледа вода, Узме се мали стаклени судић, 
јкоји 00, нараипо, прво добро очисти, и палије 
ввуљ око 1 кубпога саптиметра воде, којахоће 
се преглсда, па сс оида овлаш поклопи 
цалом стат^1епом плочицом и стави у тако 
ани рецп1П1Јенат, тј. у нарочити суд ооредше 
даличине, којп је- прн дпу пспуњен сумпс^ном 
Ј4НССДИН0М (витриолом), а у средини, изнад 
киселине , има тропожац, да се остави онај 
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судић, па се све поклопп. Сумпорна. нисслина 
јапо прнвлачп и упија у ое иоду, те ће тако 
кроз извесно време онај суднћ испарити скоро 
до дна. Тада се остатак извади и метне под 
микроскоп, па се онда гледа, чега у води има. 

Сем снтних крнсталића, који су се прилн- 
ком испараваша иоде у реципијенту створили 
од растворених минералних материја, шго су 
се налазиле у води, виђају се често и поме^гу- 
ти ситни ствррови — микроорганнзми — кад- 
што с врло јасним иокретањем, даље разни де- 
лови 1БИХ0БИ и разновроне махом обојсне ор- 
гапске материје — сем кад је вода сасвим чпста. 

Мутна водз оставн се прво да ее слегно, 
па се онда н талог овако прегледа. Кад со 
хоће да види, како се и колнко се овн микро- 
организми множе у водн, остани се у другом 
оуду окополалитраводедастоји извесно време 
(али не на сунцу, но у хладовиии), па се ода- 
тле доцнпје узимају пробе. 

Иајзад се мнкроорганизми пС1Н1тују п тиме, 
што се суне мало воде у стаклену цсв, која се 
пре тога изнутра обложи оасвим чистом жела- 
тином. После дан два сваки шкодљнви микро- 
органпзам најешће желатпну на месту, где се 
ухватио, н размнонсавањем својпм створиће ту 
често голим оком, иначе лупом, јаоно видљиву 
тачку („колонију"). Ирема броју ових тачака 
одређује се, колико микрооргапизама пада на 
један кубии оантиметар узете водс, 

0, томе , каквих ове има мнкрооргани- 
зама, који сс у води обично палазе, који су 
шкодљпвн а који нису, колико их може бити 
у водн итд., не мошемо се оаде :' 




Саитојци иииер^1лвих вода. ~ Деоба миперадвих вода вп 
1иаие. — Киселе воло : обичпе, алка.ше, алкаднсЈ-муријаг- 
1 в алкално-иаЈиникв — Сланв поде ; обичве, јодве » 
. брОине ; иоле ириродве н вегатачке, слпбијв. ооредње н јак!-. 
I — Горкв врде. — Суипорпе воде : обмчне сумпороводо- 
I, вичие, сумпорно-кречие, сумпорво-слдивскв, суипорно-МЈ ■ 
' ржЈатскв и иуниоро-алкадве. — ЗеиАане воде : кпрбоватве 
'. (иаселе) и иулфатав, — Гаожђевитв воде : кмиеде, оу.^Фаг- 
ве , арсенске и иаиганске. — ИвдиФерентве терме. — - 
' Посгавак слани!, горкнх и гвожђевнтих сулФатних вод«, 

- Поставак киое.тх » СЈМпорши вода. — Лоставак бан.а. 

- Расподела ипвералиих вода у Еврони као потнрда за 
10. — Три главна начина приролвв појаво минералаих 

вода в четврти всштачки. 

Као што смо прилпком говора о хемиј- 
!/окоие саставу подземних вода видели, нема 
I подземне воде, која пе би имала растворених 
Гминералних материја у себи. Ових мипералиих 
■ иатврија може бити више или мање, али су 
оне у главноме једне исте код ових обич- 
- них подземиих водп. Има међу тим н такких 
^'аодземпих вода, које имају у себи и других, 

подзвнвЕ водк 7 



^ 



необичнијнх, састојана, к.ч!-ших иикако у обнч- 
1ШХ вода иема. 

Оотало је некаио од отарине, да се ова- 
1ШР водо називају мчиералнр, док се оби- 
чне нодземнс воде, као и водв (%.1ИЧН0га са- 
стапа на новршини земљиној, називају с л а т ке. 
Међу тим нпти су ове слатке, иити су само 
оне мпнералпе; шта више обичие подземне 
воде често оу много минера^ишјо (имају много 
више растворених минера..1них материја) него 
110 пеке мннералне, као што је то елучај нпр. 
с нанЈом Рибарском Вањом, која је врло лака 
вода. С тога је много правилније заати тс 
онако, како их и наш народ назива — л е к 0- 
вите, јер су оие, заиста, окоро све лековите, 
било услед неких своЈих састојака, којих у 
обичној води нема, бнло услед своје темпв- 
ратуре, било услед и једног и другога. 

Лековитих вода има хладних, млаких 
и топлих. Ове последње називају се засеб- 
т1м именом т е р м е , или б а њ о , или т о- 
II л н ц е. Има, на послвтку, и таквих терма, које 
имају прло мало минералпих састојака у себи, 
или оу ови скоро исти као и у обпчних вода; 
ово су тако зване ипдиФерентне (просте! 
терме. 

Минерални састојци лековитих вода дво- 
јаки су : нрво, излапљиви гасни и, друго, 
растворени чврсти састојци. Од првих 
најзначајппји сугасна угљена писелииа 
код киселпх и сумпороводонички гар 
код сумпорннх вода; киоеоник и азот нак у 
овом оу поглоду оаовим од спореднога зна- 



чаја. — Од растворених чврстих еастојака по- 
наЈглавппје су: соли хлора, брома, јода, Флу- 
ора и сумпора с тако званпм алкалним ме- 
талима (поглавпто калијем , иатријем , ређе 
литијем) , затим с калцијем, магнезијем итд.; 
киселнне : углЈвна, сумпорна, ФОСФорна и си- 
лицијева; базе: натрија, калија, калција, ма- 
гнезија, алумипија и гвожђа. Поред ових глав- 
нијих палазе се по кадшто у лековитим водама 
.у незнатним количпнама још и ови елементи; 
литије, оелен, цезије, рубидије, отронцпје, ба- 
' рије, бакар, арсен, ка^1ај, ципак, антимон, ман- 
Гап и бор. Све ове материје стварају међу 
собом разноврсна једињења, а нонајвише кар- 
_ бона'Ј'е, сулФаге п хлориде. 

Према нрироди најглавнијих састо- 
ј' јЗЈса, који се на..1азе у лековитим водама, деле 
I "се ове у главном на шест разних класа, од 
којих мпоге имају по неколико различитих 
својих врста. Оснх шест класајесу: киоеле 
(кисељаци), слане, горке, сумпорне, 
земљанеигвожђевите воде. Као седма 
, клаоа лековитих вода рачунају се индиФе- 
рептне (просте] терме, које ниоу леко- 
вите по неком свом састојку, него само са 
своје топлоте. 

1. Киселе воде (кисел>аци) одликују 
I се поглавито великом количином у г љ е н е 
кКиселине и уз то скоро увек великом ко- 
[ личином патрија карбоната тј. соде 
^ (која се као растворена у води управо налази 
► у облику тако званога бик арбоната), те се 
^с тогб, ове воде зову друкчије општим име- 



ном алкалне воде (јер, као што знамо, на- 
трије спала у алкалне мета^е). Уолед тога, 
што имаЈЈ' у соби много угљеио киселине, ра- 
зуме се, да им јо дата могућност да растворо 
и много минералпих маторија, парочито још 
ако сиђу доста дубоко у земл)у, па им се по- 
већа прнтпсак п твмпература. С тога киселе 
воде спадају у најминералније подземне воде 
у опште, и оамо о^ане и горке воде, као што 
ћемо видети, имају више минералних састо- 
јака од њих. Али од свих разновроних оасто- 
јака, што их киселе воде могу имати, за ле- 
ковитост њихову од значаја су само они, који 
се палазе у толикој количини, да се у лекар- 
оком погледу могу сматрати као дозе (тј. ко- 
личине, које могу пмати дејства као лек). Према 
овоме деле се киселе водо на четири врсте, 
које се даље разликују још и по томе, да ли 
оу хладне, односпо млаке, или су у иото време 
још и терме. 

а) Обични кисељаци. Имају доста 
угл,оне киселине (500 до 1000 кубпих сан- 
тиметара у литру), али, с тога што је терен из 
којега долазе такав, сиромашне су миперал- 
ним састојцима, или их нмају, али ии један у 
знатнијој количпни. Ретки су и махом оу хла- 
дни. Са овојега пријатнога свежог укуса јако 
ое цене као „луксузне воде", тј. за утоља^ 
вање жеђи лети, за разблажавање вииа, разпе 
лнмунаде, уз воћне сокове итд., за шта се нај- 
више и употребљавају. 

Има их доста у средн,ој Фраицуској, у 
обласЈи тако званога Цоитралнога Платоа 



' {Средње Висоравни) ; даље у северној Чешкој 

(нарочито око чувене бање Карлсбада) и у Не- 

мачкој (поглавпто ва Рајни, где јс п чувени А п о- 

линарис). Код нас није иознат ни један кисе- 

љак, који бисе могао поуадано овамо уврстити. 

б)Алкални кисељаци. То су оне ки- 

; селеводе, којеиоред велике количине угљене 

, каселине (460 до 1527 кубних сантиметарау ^ 

I литру) имају растворених још разних мине- 

I ралних материја, а поглавито соде (карбо- 

вата натрија, од 0-57 до 7'20 грама у литру). 

Између осталих мннералних материја могу се 

надазити; поташа (карбонат калија), креч, 

'магнезије, литпје, стронције, гво- 

ц жђе, ароепик, па и сам јод, али увек у 

' малим или сасвим незнашим количинама. Ве- 

( ћина су хладни, али има и врућих, само што 

су много ређи. 

Хладннх алкалних кисељака има на много 

|.места у Србији, као што су: Кисела Вода 

' код Аранђеловца (у једном литру воде има 24 

грама слободне угљене киселине, а 167 грама 

к ■ооде), Паланка (у једном литру има 2'2 грама 

I слободне угљене киеелине, а 0-9 грама соде), 

Водице (близу Паланке), Даросава (неда- 

, локо од Лранђеловца), Прилнке [ниже Ива- 

њице), Стублине (у округу ваљевском) итд. 

. Од страних кисељака ове врсте чувени су: 

рГисхибел, Билин пКрондорФу Чешкој, 

[фахинген, Гајлнау п Тајнах у Нема- 

1ЧК0Ј, Вал и Алије у Француској итд. 

Топли алкални киоељаци су у лекарском 
Мшгледу много значајнмји, јер су у исто време 



: 
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и киселе воде и терме. Једно то, а друго шт( 
оу они много ређи по хладни, чини, те се оге 
много више цеие као лековите воде. ОвакаЈ^ 
јеиашкисељак ВрњачкаБања, недалеко од 
Крушевца, јтемпература 37° Ц,, Г5 грама сло- 
бодпе угљене киселине и ГЗ грама соде у литру 
водеј, и Бања у селу Бањској округа топли- 
чкога (температура 51" Ц., прилично угљене 
киоелине и соде|.' Од страних кисељака до- 
лазн овамо „бања над баљама" В и ш и јсЈ 
Француској (темпсратура 31" и 41°, слободнм 
угљене киселине 460 до 541 кубних сантиме^Ј 
тара, ооде 3 грама у литру) , Најенар 
Пруској и другп пеки. 

Алкални кисељаци оу лековити у стомач' 
ним болестима, у болсстима органа задиоањ^ 
при запаљењу мокраћне бешике, против лјв 
чења мокраћнога камења, подагре и, нарочит! 
кад су топли, нротив шећерие болеоти. Св| 
тога хладни ое употребљавају и као 
сузне воде«. 

в) Алкално-муриј атски кисељациа^ 
Ово су гакви кисељаци, који поред велике ко 
личпне угљсне киселине и соде садрЖд 
јошзнатнију количипу обнчпе кујноке сод''а 
(од 0-17 до 4-61 грама у литруј. Што ое тич^ 
споредних састојака, они су исто тако разн^ 
лики као и код алкалних кисељана. И ови е 
киоељаци махом хладпи, али их има и тои 
лих, који се, наравно, много више цене. 

' Сјвчвк 1е ножда (Нвкиседа топдв вода" у 
Лувову у исгои овоме крају (топла БЗ^Ц,!, само још 



подземие воде \(УЛ 

Х^адни алкалпо-мурнјатсни киоељаци су 

од страних нпр.: Глајхенберг у Штајер- 

ској, Лухачовицау Моравској, Селтерсу 

Немачкој, Скавница у ГДлицијн итд. Од на- 

ших кисељака ссада у ову врсту Ломница 

, близу Крушевца (око 2 грама сиободне угљене 

■ -Киселине, 2-8 грама соде н до 0-4 грама обичнб 

Т.соли*.' У Босни има неколико оваких кисе- 

Гљака, тако^Је врло добрих: код Дубпице и 

I код Драгуња близу Доње Тузле и код Ја- 

Гсенице на Дрини северио од Зворника. 

Врућо алкално-муријатске киселе воде су 
1много реЈ^е, п с тога се врло цене, још више 
^^его и оаме вруће алкалне киселе воде. Овамо 
КДолази чувени кисељак Емс (бТ-З" до ^б-б^"!!,.) 
ииАсмансхаузен уИемачкој 132'5*Ц.|, Роаја 
■уФранцуској иО^доЗоб^Ц.) птд. УСрбијинема 
Тни једне овакве воде. 

Ове су воде лековите при запаљењу душ- 

стомака, мокраћних органа и жучних 

(кјсанаиа; добре су при првим знацима јег.ти- 

(сре по што се почпе крв бацатн) и после 

1јвапал>ења плућа, плућне п трбугапе мара- 

Емице. Хладне се троше још и као „луксузпе 

ЈВОДС«. 

А л к а л п о - с а л и н с к и к и с е љ а ц и. 
Ова врста киселих вода одликује се тиме, што 
■оред угљене киселине н еоде имају као 



ће у ов; вритЈ' иинералвих в( 
, који св такођв у б.шзннн НрушввпВ! па- 
1лу]у у свЈима МаЈдеву. Еуавма, Сезомчин Жа- 
н ова минераЈЦВ вода, што нзвнре у 
кНОМ корвгу дувпвовои код Вкшњице блхзу Београдв. 
I такођс ииј!; још довихиг! иитпано. 



г^гшни састојак јпш и глауберову оо [оул- 
Фат нагријај. Разуме се, да и код ових вода 
има као и код претхпдних још и разноликих 
других матернја, алн су оие од мањега зпачаја. 
И овв киоељацн могу бнти илп хладни или 
праве терме. 

Чувени су хладни кисељацн овс ирсте : 
Маријенбад (извеснн извори| и Францоо- 
бад („олани нзвор"|у^1ешкој, Ројнч (Рогатац) 
у Штајерској, Тараоп-Шул с у Швајцарској, 
Елотер у Саксонокој итд. 

Између врућих алкално-салинских киое- 
л.ака најчувеннји јеКарлсбад у Чешкој (35" 
доТ^-б^Ц.) затим Бертрих у Пруској (32-5"Ц.ј. 

Ове су киселе воде лековите: против зао- 
стајаЛЈа крви у доњем делу тела (нпр. шуљева) 
и нередовне отолице, протнв запаљења стома- 
ка, јакога гојења, шучнога камена, мокраћ- 
пога камена , костобоље , далка и шећерне 
болести. 

2. Слане воде. Ове ое минералне воде 
одликују соглавито великом количином кујн- 
оке соли (хлорид натрија). Поред овога глав- 
нога састојка, који им даје обелешје, имају 
слане воде у знатнијој количини још и хлориде 
магнезија н калција, затим глауберо- 
ве соли, а кадшто још и ј од а и брома. Од 
гасовитих саотојака имају често знатније ко- 
личине углЈвне киселине, а сумпоро- 
водоника и азота врло ретко. 

Олане се воде деле на трн врсте: на 
обичне олане воде, на јодне и бромио слане 
воде и на спле. 



ај Обичне олапеподе имају махом до ] 
I 10 грама у лнЈ:ру растворених минералних ма- 
I .терија, врио ретко до 20 грама, и то аонајвише 
I обичне 00 ли, а сем тога имају готово увок 
^ анатну количину угл.ене киселине. Већи- 
I ном су хладне, али пх има и топлих, 

Хладне обичне слане воде су нпр. Ал-Л 
Кбацо у Горњој Италији, Алшо-Шебеш у 
1 Маџарској , Л р н ш т а т у Тириншкој , К а н- 
гштат у Впртембершкој , Кисинген у Ба- 
I варокој, Кронтал у Ируској, МондорФ у 
РЛуксенбуршкој, Најхауз у Баварској, Ни- [ 
[^дерброн у Елзашкој, Пирмонт у Валдеку, 
■ Реме у Пруској. 

Топле обичне елане воде су ређе, али их ' 
1има, као штосу: Баларик и Бурбон-ле- 
|.ЗВен у Француској, Баден-Баден, Висба- 
1ден, Соден и Наухајм у Немачкој, Ба- 
||Тал>а у Италији и још неке. 

Овакве су воде лековите : против запа- 
^лења гуше и гркл)ана, запал)ења сгомака, два- 
[»ааестопалачнога црева, жучних пролаза и ма- 
терице, против увећавања јетре н слезине, и I 
1сротив костобоље н скрофулозе. 

Има оланих вода ове врсте, које се од 
Р ооталих одликују сразмерно велтгом количи- 
,'ном (од КЈ до 218 мнлиграма у литру) хлорида 
или карбоната литија, и које се услед тога 
' нарочито хвале као лековите против косто- 
\ боље и за раотварање мокраћнога камена у 
Сбешици. Ованве су воде ннр. Салцшлирф 
['.■(пБониФацијев извор"!, Елотер иКраљев из- 
Гвор«) и Баден-Баден („Унгемахов извор«) 
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уНемачкој, Радајн („Накисела вода"') уШта- 
јерској, Еперијеш („Са^шаторов извор") у 
Маџарској и други неки. 

б) Јодне и бромне водеоу она ирста 
сланих вода, које се одликују знатнијом коли- 
чииом јода и брома. Скоро све слане и 
мпоге киселе воде садрже ио мало н ових ми- 
нералоих матернја, али се само опе зову „јодно" 
или „бромне", које их нмају сразмерно ирема 
осталим састојцима у знатиијој количини. Увек 
је јодна вода у исто време и бро^ша, самб неке 
оадрше више јпда, а друге више брома. Ни 
јод ни бром не налазе се засебно, него у Је- 
дињењима с натријем или магнезијем или кал- 
цијвм. Скоро су све хладне. 

Најзиатније су јодне воде Хал у Горњој 
Аустрији, Ивониц у Галицијп, Иасуг, Сак- 
сон-ле-Бен и Вилдег у Швајцарској, Сјерк 
у Француској, Базен у Ердељу, Лпппк у Сла- 
вопијп , Диркхајм, Гочалковица, Хајл- 
брон, Кранкенхајл, Салцшлирф иСалц- 
бруп у 11еиачкој итд.' 

Бромне воде (које имају више брома но 
јода и впше га пмају но претходне) чувепе 
су: Дарр:ава у аустријској Шлезији, Нави- 
оци у Босни, Крајцнах у Пруској и још 
друге неке. 

' пр«АШ 

иотрвживнња у1 
ћице, у Косиајг 
јвр ииа у собв оогл 
трећинв гранп горке 
јаиа [којвх 



чкнаии) најивачвјвијп је јод, 



прекланаокога бушења зекљншта ради 
ваишдо, св између М.^алевовца и 1\арв- 
једнЈ' артвбку воду, која иије пбнчна, 
'Јаввто оно Г10 гранв обичне ио.ш и око 
' Јигру. Између оита.1нк иасто- 
ноји ие ј&вЈ>ају у иа.1им кодк- 






зтиртине. 



подзЕмив . 
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Јодне и бромне воде се највише пију, 

I вли се бони н купају у њима. Употребљавају 

ее после ревматпзма и костобоље, против 

шкроФулозе п покварене крви, за женске бо- 

лести, кожне болести и коштане болести |по- 

" внате под именом рахитиде — гћасћШб!- 

в) Соле су оне слане воде, које толико 

, обичне соли имају у себи, да је вреди испа- 

[' равањем |на еунцу и кувањем) издвајатп. Сем 

I обичне соли нмају опе још и мање или внше 

и хлоридс калцнја и магнезија, затим и 

глауберове соли, а по који пут, само ређе, 

и угљене киселине. Махом су хладне, али 

их има н с већом гемнературом. Према коли- 

чини соли деле се на слабије (до 2"/^ соли), 

осредње (од 2 до бУп соли) и јаке (од 6 до 

45"/^ соли). Кад имају већу количину соли, ке- 

• дријатнога су укуса, окидају п, пре но што ће 
■ се цити, морају се разблажнти. Има их прп- 
родних (где је сама слана вода у изворима 

' избила) и вештачких (кад су бушењем са- 
I грађене). Вештачке су нпр. Артерн у Веот- 
1;Фалији (Немачкој), Ишл и Рајхенхал у Лу- 
(Стрији, Тузла у Босни итд. 

Од слабијих сола поменућемо хладне : 
ГДиркхајм у Баварској, Крајцнах у Пруској 
Јитд., и млаке : Кисинген (ЗОЧ" Ц.| у Бавар- 

• ској, Соден (30-5"Ц.1 у Хесенској итд. У осред- 
I соле спадају хладне : Артерп у ВестФа- 

I лидвграна у .штр}'> Корв,Кичка артеика вода вна, дакле, на- 
' рактер јоднв воде, само рааб.^ажввв. Да лп св у иотом 
Ј крАју неће наћн ма,10 јача вода с више јода, ]ош ие нв 
I казатн, јер ради всгрвжнвања ииге ш<]е предузинпно 



г^ 
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лији, Хал у Виртембершкој, Пирмонт у Вал- 
деку, Кезен у Тирингији итд., и млаке : Нау- 
хајм [Зб-З^Ц.! у Хесснској, Ремс (31-6" Ц.) у 
Пруској итд. Јаке су соле нпр. Хал у Тиролу, 
Ишл у Салцбургу, Гмунден у Горњој Ау- 
стрији, Аусе у Штајерској, Кестриц у Сак- 
сонској, Розенхајм у Баварској, ЈакстФолд 
у Виртембершкој , Арпштат у Тириншкој, 
Шотерпхајм у Пруској, Сален и Сален- 
де-Беарн у Фрапцуској, Бвкс и РајнФел- 
ден у Швајцарокој птд. 

Соле слабије употребљавају ое за пиће 
и за кунање, а јаче поглавито за купање. Сма- 
трају се за лековите у многим кожним и ко- 
штаним болестима, нротив нервознооти, зарев- 
матизам, костобољу и шкрофулозу. 

3. Горке воде. Ове се минвралне воде 
одликују тиме, што имају у себи раотворене 
велике количине горке соли (сулФат магне- 
зија) и глауберове ооли (сулФат натрија), 
које ■гано те имају ненријатан горкослан бљу- 
тав укус. Поред овпх глаВпих састојака има 
у горким водама још н карбоната магпезија 
(магпезита) н калција (кречнога камена), 
затим обичпе соли и хлорида магнеаије. 
Од гасовитих оастојака имају ређе уг.1.епу 
киселину (у мањим количинама). Горке коде 
долазе после сланих вода у најминерал1шје 
воде у опште, а то с тога што се и горка со 
и глауберова со у води лако растварају, па 
кад подземпа вода у путу својем кроз земљу 
наиђе на њих, она нх изпосн са собом у вв^ 
ликим количинама. 
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Горких вода има доста у овету, и све су 

' хЈадне. Највише их има у Чешкој и Маџар- 

I ској, а најчувеЛије су: Сајдшиц, Седлиц и 

Пилна у Чешкој, Будпм, Грае, Алас и 

Иванда у Маџарској, БирменсдорФу Швај- 

царској, Монмирају Фрапцуској, Ф р и д р н х с- 

хал, Реме и Кпсинген у Немачкој, нтд. Нај- 

мииералнија је будимока: има око 32 грама 

I горке ооли и око 33 грама глауберове соли 

I у литру. 

I Највише се упогребл.авају за чишћење, 

»с тога су лековите у свима болестима, где јс | 

■ ово потребно (шуљеви, велика гојазност, на- 
квала крви у главу итд.)- I 
I 4- Сумпорне воде (сумпораче). Леко- ' 

■ вите воде, које се ставл.ају у ову класу, доста 

■ оу разиолике, али се опет све одликују тиме, ' 
I )пто поред растворен1гх чврстих минералних 

I материја имају вазда и сумпороводоника, [ 
I који их још из далека одаје, јер услед њега 
I ударају на укварена јаја. Од растворених ми- 
свералннх матерпја имају или какав метални ; 
ЈоулФид (пајвип1е сулФид натрија] или сул- 1 
КФат |нпр. глауберова со, гнпс и др.). Има затим 
всумлорних вода, које поред ових састојака 

■ имају још п креча или обичне соли, те су 

I на тај начин доста минералне, и, најзад, има ' 
I других, које сем оумпороводоника тако рећи , 
I иемају нпшта друго више од обичних ииди- 
^Ферептпих терма, Количииа сумпора у сум- * 
I Борним водама може укупно износнти од 1 до 
193 мплиграма у литру. Сумпорних вода има 
[хдадних и топлих; топле сумпорне воде чу- 
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вене су свуда као бање. Деле се иа иет врота: 
на обичне сумпороводоничпе, сумпор- 
но-кречне, сумпорно-сал ннеке, сумиор- 
но-муријатске п сумпорно-алкалне воде. 

а) Обичне сумпороводоничне воде 
одликује се само тпме, што имају сумноро- 
водонички гас у себи, а растворених ми- 
пералних материјала нмају врло мало, тако да 
често спадају у ванредно лаке подземне воде. 
Како иаме^^у растворених минералних материја 
понајвише имају натрија као сулфид (ве- 
ћипом) или суЛФат (ређе), то се и називају 
друкчије сумпоро-натрпјеве водс. Многе 
поред сумпороводоника садрже у гасним кло- 
буцима и доста азота. Све оу скоро без изу- 
зетка праве терме. 

Највише оваквих вода има у области Пи- 
ренеја. Ту су чувенс Француске бање : Л м е л и- 
ле-Бен, Баљер-де-Лишон, Бареж, Ко- 
тере, 0-Бон, Сент-Совер, Еко-ле-Бен, 
Ле-Верне итд. Од наших сумпорних бања 
спада у ову вроту чувена нам Рпбарска 
Бања (ЗТ-б^доЗб-Т"!!.), недалеко одКрушевца. 

б) Сумпорно-кречне воде су оне сум- 
порие воде, које поред сумпороводоника са- 
држе као поглавпте саотојке гипс и креч, 
а по кадшто још и хлориде калцпја н на- 
трија, само у много мањнм количинама. ]/\м&/ 
их и хладних и правих бања. 

У ову врсту долазе од страних бања : 
Баден код Беча, Пишћан и Тренчнн у 
Маџарској, Вараждиноке Топлице у Хр- 
ватској, Илцџе код Сарајева итд., а од 
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пих вода: Ајлзен у кнежевинн Шаумбург- 
Липе, Лангенбрикен у Баденској, ВипФелд 
у Баварској, Смрделац код Јеловца у Бо- 
сви мтд. 

в) Сумцорно-салииеке воде садрже 
поред оумпоро-водоничкога гаса све опо што 
и претходне, али уз то имају још и у већој 
количини глауберовесолиигорке соли. 
Има их пак и таквих, код којих је глау- 
берова со иаиеђу растворе1ГИХ мицералпих 
материја главни састојак. На тај начин у 
овој једној врсти оумпорнпх вода имали бисмо 
две нодвроте : сумпорно-кречне-оалнн- 
ске и сумпорпо-оалинске воде. И ових 
сумпорннх вода има и хладних и топлих. 

Као представнике првс подврсте наве- 
шћемо топле воде: Шинцнаху Швајцарској 
и Варадин у Маџарској, затнм хладне воде 
Мајнберг у Лппе-Детмолду у Немачкој и 
НендорФ у Баварокој ; аа другу пак врсту 
имамо предотавнике између самих наших бања: 
Врањска Бања (23'76°до 88-75"Ц.|,Бресто- 
вачка Бања (^О^Ц.ј северозападно од Заје- 
чара, Гамзиградска Бања (^СЦ.) западно 
од Зајечара, Шарбановачка Бања (29*Ц.) 
у близини претходне. 

г) Сумпорпо-муријатске воде имају 
измеђурастворених мпнералних материјала по- 
ред осталпх сумпорнпх јед1гњења у знатаој 
количиие и кујнске ооли. Већина ових вода 

терме. 
Овакве оу воде бање: Мехадија у Ма- 
"џарекој, Пјатигорск у ггодгорју Кавказа у 
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Русији, Иријаж у подгорју Пиропеја у Фран- 
цуској , Бадеи у 111вајцарс1:ој итд., затим 
хладие : Вај.^бах у Иасаисиој, Ообранч у 
Карпатима у Маџарокој и још друге иеке. 

д1 Сумпорно-алкадие воде сусличац 
с претходнима, само што још имају и соде у 
знатнијој количини, те се с тога друкчије могу 
звати сумпорио алколно-муријатске 
воде, као што их неки и зову. И оне су ма- 
хом вруће. 

Најзнатннје од оваких вода су бање: А х е н 
и Буртшајд у Пруокој, Вајлбах у Насав- 
ској, Харкањ у Маџарској, Расо код При- 
боја у Босни итд. 

Сумпорне се воде као лековите много- 
струко употребљавају : за пиће, за купање, 
удише ое сумпороводонични гас, који избија 
из њих, н још је лековито блато, које се отвара 
од обичне земље, куда пролази или се скунља 
вода од сумпорних извора. Кад се пију, сум- 
поровнте воде надражују црева и изазивају 
веће лучење жучи; с тога се пију у болестнма, 
кад је ово потребно. Даље, са уопехом се 
нију после поступнога тровањ;!, живом или 
оловом и код запаљења слузокожа. Као ку- 
натила сумпорно су водо лековиге за ревма- 
тизам костију и мишића, костобољу, узетооти 
услод овога, многе кожне болести, сифилис, 
скрофулозу и певралгнје (нервозна севања). 
Удиоање сумпороводоника нарочито 1к>мажо 
нри запаљењу гркл.ана, ждрела и дуЈнника. 

ћ. Земљане воде. Ова се класа миие- 
ралннх вода одликује тиме, што измсђу рас- 



^^Ш творених 
^Р аогшвт 
I метала 



ПОДЗЕиНБ ВОДБ 



I творених минералних материЈа нма вазда као 
аоглавите оастојпе ооли земноалкалинх 
метала (калција и магпезија). По којп 
пут имају ове воде знатну количину угљене 
кнселине, те се у многоме приближују ки- 
оелим водама (као неки „земноалкални кисеља- 
ци"|.. а често између осталих минералних мате- 
рија имају доста н глауберове соли, гво- 
жђа ипомало обичне солп. Има их и хладиих 
н топлих. Укуса су земљанога, бљутавога, кад- 
и1то сладуњавога. На ваздуху таложе земље. 
Према природн главних састојака делс с6 
па две врсте: на земљане карбонатне н 
зомљане сулФатпе воде. 

а) Земљане карбонатне воде имају 
као главни састојак п р е ч н п к а м е н (карбонат 
калција) или магнезит (карбоиат магнезија] 
^мли обоје заједно иоред доста угљене ки- 
'оелине |„аемноалкалии кисељаци"). Поред 
|'ових могу имати још и других минералних ма- 
|'терија, а.'!^ су оне од спореднога значаја, нпр. 
I гипса, глауберове соли, горке соли, 
1соде, кујнске соли и др. Из овога се види, 
Ј да ове мннералне воде могу бити врло оло- 
■■.жене н разнолике. Махом су хладне, алн има 
Ти топлих, само су ове много ређе и пикад 
I вису високс температуре. 

Доста оваквих вода има у Француској и 
Гу Боени ; од првпх поменућемо Екс (Воисћеа 
Г4и Кћбпе, 33-Г до 36-8" Ц.ј, 11уг, Фонкод, 
|!}1са, Але итд., а од босанских: Кисељак 
ркод Сарајева, Леоковнца близу Жепча, Би- 
мтрица, Маглај, Доња Тузла, Врућпца 
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код Тршља, (?9" Ц.) и још (гекн. Чувепе су затим 
мштерн.шс' впде оие врсте : Вилду кгеи уВал- 
доку у Номачкој, Дрибург у ВестФалији, Ма- 
ријонбад („РудолФов извор") у Чешкој итд. 

Минералне воде ове врсте махом се пију, 
а у нешша ое н купа. Лековите су у боло- 
стима стомачним (иарочито кад се лучи много 
киселние|, заиаљењу црева, мокраћне бешике, 
бубрега, против лучења мокраћнога камења и 
ујош другим неким болестима. Француска пак 
бања Еко чак и цро.Јепшава. (Ово збиља цу- 
блика верује!) 

б| Земљане оуиФатне воде имају као 
главии састојак гипс, пород којег у мањој 
или већој колпчини можо бити још и кроч- 
нога камена, глауборове соли, горке 
соли итд. Од гасних састојака имају махом 
по мало слободне угљене кисел^гао, а код не- 
ких поред овога гаса избија и много азота; 
оумпороводоиика немају никако, сем ако сиу- 
чајпо ие пролазе кроа слојеве, где има мпого 
оргапских матерпјн, јер имое тада под ути- 
пајем ових од оуЛФага гради извесна коли- 
чина сумпороводоннка, Ових вода имаи хлад- 
них, и млаких, и топлих. 

Овакве су минералне воде хладне: Кон- 
трексевиј у '1»ранцуској, Липшпринге у 
КестФалији, Ребург у Хановеранској итд,; 
мла1:о: Пајсенбург у Швајцарској, Брид- 
ле-Бен у Фрапцуској и друге; вруће : Лајк 
у Швајцарској, Пат у Енглеској, Склепо у 
Галицији, Лука у Нталпји, Плпџа код Г^ања- 
Луке у Босии птд. 
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Као леновите ове се водс употребљавају 

|и ва пиће, и за купање, удише се гао, који 

Тиз љитс избија, п маше се блатом, које се услед 

I ших на земл.и ствара. Пију се махом хладне 

(а и вруће! код запаљеља гркљана и душника; 

гас ое удише за ублажавање истих бољетица; 

терме се употребљавају протнв костобоље, 

ревнатпзма, узетости услед овнх болести, даље 

против кожпих болести, и у неким болестима 

јетре; блато се маже код костобоље, ревма- 

тиама и кожних болести. 

6. Гвожђевнте воде. Многе мииералне 

воде могу нмати поред осталих састојака ево- 

јих и по мало гвожђа, алн код њих гвожђе није 

иикад главно обележје, нити га има у толикој 

колвчини, као што га има код правнх гвошђе- 

р витих вода. Ове се воде одликују сразмерно ве- 

лрком колнчппом гвожђа и у нсто време 

кал ом колнчином спореднихсаотојака, тако 

[ Да количнна гвожђа износн најмање двестоти- 

■ нити део тежине свпх раетворених мпнералннх 

[ матерпја, а по кадшто се попне и до двадесетога 

кдеда, те према томе има гвожђа код гвожђе- 

[витих вода од 001 до 008 грама у литру. 

к>Гвош))е ое па.!азн већином у једнњењу с угље- 

гвои киселином |као карбонат), а често га ииа 

1и у једињењу са еумпорном киселином |као 

КоулФат тј, галица). У овоме пооледњем сиу- 

ГЧају може се један део гвожђа налазити и у 

медињењу с ароенском или арсенастом кисе- 

I липом (као арсенијат пли арсепит). Најзад, 

I Поред гвожђа може се налазити и сродан му 

„. «етал мангаи у слнчннм јоднњељима. На тај 



Ч1РН 



116 



Д-1- О. РАДОВЛНОВИИ 



начин имамо четири врсте гвожђввитих вода; 
гвож^Јевитс карбонатне (»гвожђевите ки- 
сел.аке "), гвож1)0в]1те сулФатне, арсен- 
сне и манганскс воде, 

ајГвожђевитекарбоиатне воде пли 
гвож!) евити кисељаци су најрасПроотра- 
њеније гвожђевито воде, а уједно и и.чјвише се 
употребљавају. Оне садрже гвожђе у једн- 
њешу с угљеном киселином, и махом по- 
ред тога имају доета олободне угљене кисе- 
лиие, која чини, те се поред тога што ииају 
гвошђевит укус (као мастило) онет могу лако 
пити, Већином су хладне, а врло ретко топле. 

Има их доста, али се највише цеие оне, које 
норед углЈбне киселине и гвожђа немају много 
другнх минералних материја. Оваквн „'шсти« 
гвожђевити кисељаци су нпр. Кенигсварт, 
Лпбверда и Маријенбад („Амброзијев иа- 
вор") у Чешкој, Спа у Белгијн, Лангеиау 
у Пруској, Лобенштајн у Рајсу у Иемачкој, 
Именну у Хоенцолерну у Немачкој, Пир- 
монт у Валдеку, Швалбах у Насавокој, 
Крињнца у Галицији, БартФелд у Карпа- 
тима и Вузјаш у Маџарској, Рекоаро у 
Италији, Ораховица н Сочковац у Босни 
нтд. Од врућих киселих гвожђевитих вода нај- 
чувеније су бање: Слијач (31" Ц.) н Вихње 
(38'3" Ц.) у Маџарској. У Србнји је чувена 
„хладна гвожђевита вода" код Ковпљаче 
близу Лознпце, која спада у ову врсту мине- 
ралних вода, само нпје још дово.4>но испитана.' 

' У исту ћс арсту можла итЈалАти и ,хлалЋЛ кноелк 
вода' / соу 1ЈелоЈ Ноди у Твипнћу, затии лирвввв 
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^^Ш ГвожЈјсвити кисељаци се као лековити 

^^Ш уиотрсбл>авају и за пиће, и за купање, наро- 
^^В чито против ма,1окрвности, нервозности, из- 
^^Ш нурености и женскнх болссти- 
^И б| ГвоЈкђевите оулФатнс воде еу 

много мање распрострањеие од претходних. 
Главни састојак шихов Јесте сулФат гвожђа 
{гај1ица), којега може бити 0"04 до ?'4 грама у 
Ј.литру. Све су овакве воде хладне ; бистре су, 
ћали непријатног укуса, те се махом оамо раз- 
1.блашене могу пити. 

Овакве су воде нпр. Отеј, Крансак н 
ГПасн у Фракцуској, Ронеби у Шведској, 
^лексисбад на Харцу у Немачкој, Мускау 
■ Пруској, Митербад у Тиролу итд. 

Као'лековите употребљавају се и за пиће, 
Гда за купање. За пиће нарочито су добре против 
Ждечјега пролива, против запаље11.а црева у оп- 
1штв н протпв наступпе грозпице ; као купа- 
|тила употреб-вавају се против запаљења слузо- 
Рћожа у женским болестпма, даље код косто- 
■ боле, ревматизма и кожнпх болести. 

Арсенске воде оу оне гвожђевито- 

ГсулФатне воде, које у нсто време садрже ар- 

■:сена у знатној количнпи, п то у једишењу 

Ј гвожђем (гвожђа арсепијат или ароенит) или 

&ао олободну арсенску односно арсенасту ки- 

Јелину. Иотнна има доста киоелих и обичних 

^ожђевитих вода, у којима се такође палази 

Ррсен, али он у сразмери према другим ми- 

^оњој Бадањи у Јадру н пКисвда вода» у 
ЛрНвлевЈ- у Подгорипн, чаио шго ове воде ннсу још 
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су лековнтс само аато, што су тоило. Занста, 
иидиФиреитне термо или садржавају оне исте 
растворене минералне материје и оиолико иото 
као и обичне воде, или имају и таквнх са- 
стојака, којих у обичној води иема (понајчешће 
обичну со игдауберову со|, али нинад у 
знатннјој количинн (највише до 0'6 грама у ли- 
тру). Од гасовитих састојака имају врло често 
у ввликим количинама азота (много више но 
41раве минералне воде(, а по који пут н доста 
кисеоника; угљене киселине имају врло 
ретко и врло мало, а сумпороводонпк се 
налази још ређе и то само у траговиМа. 

Има их доста, с тога ћемо помснути нај- 
чувепије: Букстоп [2 7 "7") у Еш-лсској, Ликсеј 
(33"— 35") иПлонбијер (19"— бд-д") у Фран- 
цуокој,ПфеФерс-Рагаз (З^-б") уШвајцарској, 
Ландек (22"— 29") и Вармбрун (25-Г— 43-Г) 
у Пруској, Либенцсл (24" — 33") у Виртем- 
бершкој, Бадевајлер (26'4") у Бадепској, 
Шлангепбад (28" — 32-5") у Хесснској, Јо- 
хаиесбад (29-6") иТеплиц (32"— 48") у Чеш- 
кој, Добелбад (ЗО-г"), Најхауз (37") и Ре- 
мербад (38-4") у Штајерској, Гастајн (24'5" 
до ^вЧ") уСалцбургу, Крапина (^ј-б"- 43'Г) 
у Хрватској итд. И у Србији их има неколико: 
Соко-Бања (46'5") у варошици истога имена, 
недалеко од Алексинца, Јошаничка Баша 
(78"] код Јошанице у аоднолЈЈу Копаоника, 
Нишка Баља (37'5") близу Нпша итд. 

Као лековите индиФерентнс сс термс деле 
на двоје: да ли ће при купању лагано оду- 
зимапг топлоту телу или ће је повећавати; 



ПОЛЗБМНЕ БОДЕ I 

|1фве оу Р тсмпературом мањом од 37" Ц., а 

[друге од 37" на на ншие. Прнс! се употроб- ■ 

Г љавају ради опоравлаења после тежих болестн, 

протин преране остарелости, умногим первннм 
I болестнма, у многим женским болестима п 
|Против многнх лакшпх кожнпх болеети ; друге 

пак, тонлије, против последица ревматнзма п 
вкостобоље, после запаљеља п телесних повреда 
*и против разних узстости н разних нервних 
I болести н севања. 



Како обичне подземне („слатке") воде 

I има скоро у сваком терону, а лековитих вода 

Вне, и како ових пооледњих у упоређељу с опим 

Врвим има далеко мање, то већ и по томе 

(^ожемо закључити : да се на извеоним меетима 

I земљи морају стећи пеке иарочпте прилике, 

&е да би лековиче' воде могле постатп. Тако 

отвари и јесте, и ми ћемо укратко разгле- 

^ати те прилике. 

Најнростије су погодбе за поотанак слад- 

вих, јодних, горких, неких гвожђевитих, па п 

!ввких сумпорннх мппералннх вода. Ове воде са- 

■држе такве минералие састојке, који се врло 

ииако у водн растварају, те према томе, ако 

Твамо подземна вода има прилике да у путу овом 

роз земљу удари на такве слојеве, у којима 

Виа обичне кујнске, нли јодне, или горке, или 

рвожђапе, или какве сумпорне соли, онда ће 

Вна, на меетима где јој се за то приликс укажу, 

избијати у изворпма слапим, јодним, горким, 

ггаожђевито-сулФатпим, арсенским, мапганским 

Ки сумпорппм 1у овом последњем случају, ако 
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вода пре тога удари на оргаиоие матсрије, 
под чијиц г.е утицајем из сулФата развнја нека 
извецна количипа сумпороиодопика). Овакие 
лековпте воде, дакле, ни у чему другом ие. 
разликују се од обичннх подземнпк вода до 
у хемиском еастаиу. Оне су потпуно зависно 
од геолошкога саотава тсрепа, у којем се по- 
јављују, и у појаву својем пезнпе су за рас- 
проотрањеноет онога едоја, пз коЈега добијају 
овоје деков.ите минералне матернје. 

Много више погодаба пак треба да св 
могу створпти киоељацп. И овде, наравно, под- 
зсмна вода у путу својем кроз земл.у треба 
да наиђе па опе мпнералпе материје, које ће 
пооле пмати у раствору, али' како опа ове ма- 
терпје раствара и држи у себн само помоћу 
угл.епе кпселпне, то пре свега треба ову од 
некуда да добпје. Слично је н о правим сум- 
пороводоппЧ1П1м водама; поред сталнпх мине- 
ралних материја, које имају у себи, треба од 
некуда да им долази још п сумпороводоннк. 
Има, истина, као што смо впделп, прилша 
да се и у понекнм оулФагним п земљапим во- 
дама развија покадшто шарочпто под утицајем 
оргапскпх материја] сумпороводонип, али ои 
у овим впдама ппје првобитап састојат; п чма 
га много маше по у ^фавпм сумпороводоппчним 
водама ; с тога пекп ове воде називају друкчијо 
н олучајпе оу мпороводонпчпо поде. 

Прилике да подземпе водо добпјају утљену 
киселипу или сумпороводоник створене су по- 
главито у вулканскнм областима. У околини 
још радних или веК угап^епих вулкапа чааГ 
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> доста места, на којима непреотано избија иа 
*.,аваље водена пара, угљепа киселина, оумпо- 
■роводоник, гасна оумпораста киоелина итд. 
ЂИооле сваке вулканске ерупције', кад изгледа 
1|4а ое вулкап веК смирио, јављају се у око- 
Г дцни његовој, као остаци скорашње му силе, 

тако зване моФето и солФатаре, тј. из раз- 
вихпрслина струји гасна угљена киселина, 
односно сумпорне паре. Л тамо, где оу се вул- 
каки већ почели гаснти, моФете оу и солФа- 
таре последљи издисајн њихови. Многи од чи- 
талаца, којп јечитао она заиста дивна „Пиома 
из Италије« пок. .11. П. Ненадовића, оетиће се 
и занимљивог оппса тако звапе Пасје Пе- 
ћине (ОгоИа |1е1 Сапо], која се налази за- 
падно од Напуља, оупротно од вулкана Везува. 
У тој нећнни непреотано пзбија, оздо из земље, 
угљена киселина, и, како је теша од ваздуха, 
хвата се по дну ; људн могу да уђу у пећину, 
I јер оу главом изнад угљене киселине, али 
иси, услед оскудице ваздуха, одмах обамру. 
Недалеко је одавде и чувена СолФатара, 
која је дала имо свима својим другама, и из 
које непрестано избија поред водене паре сум- 
нороводоник. И Пасја Пећина и СолФатара се 
I налазе у тако званим Флегрејским Пољима, 
' у којима се на много места врло лепо виде 
развалине од негдашњнх вулканскнх кратера 
(гротла), и оне се јављају као последњи знаци 

► ове велике вулканске облаоти, која је одавно 

' Ерупцнја је кад ву.шан, уа (ЈТрашну подземву тут- 
њаву, потресв и ул бесну хуку, избаиује ввтру. дим н пвпоп. 
I бл>ује раитоилсии кансник- насс. 
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већ Мораиа почети да се гаси. Ну сем по вул- 
1:апским областима могу гасна угљена кисе- 
лина и сумгшроводонвк избијати из земље н 
на таквим местима, где нигде трага од вул- 
кана пема. За ово нам је, да не идемо даље, 
најбољи пример чувена 0-1'ровпица у селу 
Лесковици близу Жепча у Восни. На једном 
месту избпја овде из слојевпгих стена непре- 
стано угљена киселина; стока, која напђе, цр- 
кава , а људи ое гуше , те је отуда н дато 
поменуто нме. Како у близипи овога места 
нема не само сада вулкана, пего ни трага да 
га је икада било, то је јаоно, да овде угљена 
киселина мора сама по себи долазити из земље. 
Сличних појава има и на другим местима, 
Геолоаи оу ухватили, да су овака места ду- 
боке пукотине у кори земљиној. Кроз њих, 
дакле, а из дубине земљине, избија та- 
ко|)е угљена киселина, а кадшто и сумпоро- 
водоник.' 

Према свему овоме јасно је, да у обла- 
стнма садашњих п скорашњих вулкана и на 
местима, где су се створиле дубоке пукотине 
у кори земљиној, избијају из дубине угљена 
кнселина н сумпороводоник. Кад ови гасови 
не паиђу нигде па подземну воду, онда се ио- 
јављују на повргнини земље као моФетб или 

' Сеи нн онај впчин постају поквдшто ЈГЈ^епА ки- 
иеливп и суниороводоник још и услод кенизма. који ое ак 
изв^снви иесгпна вршн у иоједаним саитавниш де.^овииа — 

0В& отвар здраво зап.1етено, и како је ол иа.10Г ј' гнцвја на 
поитанак нивсра.111лх нода, то ие веКвмо л>б.ке у њу ви 
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»ЛФатаре. Ако ли пак уз пут ударе на под- 
|вемие воде, онда их ове угтијају у себе. На 
тај вачип иоотају сумиороводоничпе односно 
Гкиселе воде, и тако сад ове хгоследње доби- 

■ јају могућности, да помоћу углЈене кнселипе 
растварају разне мипералне материје, на које 
паиђу. 

Ну кад би само ове погодбе биле иепу- 
лне, киселе и сумпороводоничне воде би биле 

^азда хладпе или највише млаке, Ми смо, међу 

Уии, видели, да и јед- 
Кне н Друге од ових 
Јвода могу битн још п 
Г терме. Да бисмо разу- 
гиели, откудз ово до- 
Едааи, вал>а пам се се- 
ктитионога.штоје ре- ^ ■,, т^ „,„ 

■ ' ' Ј г 1ј.1. 3 2. 1 ерма из водоспроооднога 
■ЧеИО ПрИЛИКОМ ГОВО- слоја н пЈкотинв; а водоспроводин 

,а. О ДубпПСКИМ ИЗВО- "'"^' " "^""Р 1""^"^^ "" «Г.'От«ви. 

|рииа. Водосироводним олојем, којп се палази 

>1змеђу два непробојна слоја (види сл. 32), или 

кроз прслипе стеиовитпх слојева, које се идући 

,на ниже све више удружују у заједничке ка- 

:але |види сл. 33), спроводи се подземна вода 

дубину. Што више сиђе у дубину, поотаје 

све тоилија, јер, као што смо видели, темпе- 

;ратура у земљи расте с дубппом. На местима 

1гатим , на којпма је оваквој води отворена 

•душка, нпр. каквом пукотнном у земљиној 

;ори, која пресеца водоспроводни слој или 

.нал, и кад су ова места нижа но што је 

■ерев, којн сабира воду из атмосФере, избија 

1ед бочПога нритиска подземна вода као ду- 
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бииски извор Лко је иодаемпа впд.ч, ие1ито 
маш сишлг > ДЈбину, опда ће дубински иа- 
т!Ор бити тако 
;1вапа р е л а- 
ти ина тер- 
ма, тј. биће у- 
правојошхла- 
дан, али вазда 
веће темпера- 
туре, ноштоје 
средња годи- 
ппва. Сиђе ли 
пак у много 
већу дубину , 



Сл. ^З. Терив из оодоспроволниЕ ирслнпа 

пукотнпв! 9 водоопровоЈни каиад, и ааво 

(тириа) иа пукогинв. 



биће и много веће температуре — права 
терма. Обнчно, кад се каже терма, разуме 
се увек права. Терме, дакле, ниоу ништа лруго 
но дубинскп изворн, који долазе из знатиијих 
дубина. За постанак ипдиФерентних герма ово 
је довољно. Ако ли је сад она пукотииа, која 
је првсекла водоспроводни слој или канал 
подземне воде у дубини и створила јој одупЈку, 
толико дубока, да је тиме дата прилика, да 
кроз њу а из дубпне земљине избија и угљена 
киселина или сумпороводоннкЈ онда ће вруће 
подземне воде упијати и ове гасове, и изби- 
јати затим па површину као вруће сумпоро- 
»одоничне или вруће киселе воде, дакле и као 
минералнн извори (с тога се научно зову 
термомииералии изиори|. 

Кад узмемо на ум, да се, од дубине у 
којој је температура увек једна иста па идући 
на нпже, од прилике на сваких 30 — 40 ме- 




подаЕмИЕ воде 1 ; / 

ара темиература ппнећгша за 1°Ц., може- 

I при()Л11Ж1Ш одролитн, из којб нам дубине 

; многс терме. Тако ппр. терма, која би 

I топла .50" Ц., лолазииа би из дубипе од 

икаквих 1170 — 1560 метара. 

Али није увек потребно, да подземне воде 
ђу до овакво знатне дубпне, па да добију 
температуру. У об.шстима оадашших и 
скорашњих вулкана, тнх „ватрсних брегова", 
како нх неки назнвају, иде ово много брже. 
Занста, овде темиература миого брже расте 
I дубином, и кадигго не треба сићи впше од 
олико десетина мстара, па је већ иеома 
^едика. За ово су нам најбољи прнмер врели 
сзвори на Исланду, Новом Селанду п у {'е- 
Дмерицн, с којима ћемо се доцнијо 
иже упознатн. 

Све оно, што је казаио о постанку минерал'- 

вода у опште, нотврђује се сасвпм појавом и 

Љасподелом н.пховом по зсмљи. Хладне, слане, 

&Оркв и гвожђевито воде нисувезане ни за вул- 

Канске областп 1ш за пукотине у кори земљн- 

>Ј; оне потпупо зависе од самог састава терена, 

Ку којем се нојавл.ују. Напротив, киоеле и сум- 

Јпорне воде, иидиферептпе терме и у опште 

■ термонинералнн извори веаани су за областп 

■ садаш1Бих И.1И скорашњпх вулкана и омање 
иукотине у њима, или за дубоке пукотипе у 

л земљиној изван вулканских области. Тако 

^ нпр. сви Француеки киоељаци палазе у оио- 

ашњој вулканској области тако звапога Цеп- 

|)алнога Платоа. Сшчап је случај с кпсељацима 

^ северној Маџарској п Ердељу, и с оним много- 
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бројиим киоелим водама у скорашњој вулкан- 
ској облаоти, која се идући са запада на исток 
цротеже средином Немачкв у правцукЧешкој, 
захиатајући и ову. С друге стране опет све се 
вулкапеке области, садашње и скорашње, од- 
ликују обилношћу топлих извора. Извори у 
вулканоким областима на Исланду, Новом Се- 
ланду п у средњој Северној Лмерици снадају 
унајтоплпје воденасвету. Помеиута скорашња 
вулканска об.ласт, што захвата сред11.у Немачку 
и северну Чешку, оби.^ује разноврсним термама, 
као што су; Лхен тз" Ц.), Шлангснбад 
128-75'Ц.), Еис (бб^Ц.!, Впсбаден (63-75° Ц.), 
Соден (27-5'' Ц.|, Наухајм [ЗО" Ц.), Карлс- 
бадј^З-^^^Ц.ј^Теп.^нШЗб-Зло^^-б^Ш^Варм- 
брун (35"Ц.|, Ландек (28-75°Ц.1 итд. Области 
скорашњих вулкана у Ппренејима одлпкују се 
(Силннм сумпоршга термама, од којих грдан 
број има само у Француском подгорју; то су 
те чувене пиренејоке сумпороводоничне бање. 
Исто тако између појединих киселих вода у по- 
менутој вулканској областп Централнога Пла- 
тоа у средњој Француској има и топлих. Код 
нас су за ово најбољи пример цриоречке сум- 
порне бање; све оие, поред још других „бањи- 
ца", о којима се и не водн рачуна, појављују се 
у једној пнтереоној и у геолошком ногледу ско- 
рашњој вулканској облаети нашој, коју вешто 
око местимице још из даљине може да разазна. 
Иото овако има киселих и оумгшрних ми- 
пералних вода, хладних и врућих, као п обич- 
нпх торма, далеко од вулканоких области, у- 
сред обичних слојевитих терена, у којима нема 



пикаквога трага, да је икада било вулкана. 
Такве оу ипр. индиФереитна териа Гастајн 
(37'5" — ^Т-З^Ц.) у аустријским Алпима, терма 
Бормио јЗб-^б^Ц.) у северној Италији, сум- 
порно-кречна терма Б а д е н код Беча , они 
. многи хладии кисељаци и друге терме између 
I БечаиВинер-Најштата, нашетерме Соко- 
[Баља (^бо^Ц.ј и Нишка Бања (ЗТ-б" Ц.|, 
I скоро сви наши кисељаци између Паданке 
1в Вукуље, у Колубари, Посавини, па и 
1-око Крушевца, скоро ове мннералне воде у 
►■Боснн, вруће и хладне, итд. Ове су минералне 
1 воде везапе за дубоке пукотине у кори зем- 
Јљиној, које се геолошки тачно могу запазити 
1^и одредити. И као год што у једној истој вул- 
1'Канској области може па једном месту изби- 
кЈЈати угљена киселина а на другом сумпоро- 
јГводоник, тако се п на разним местЈша јвдно 
висте дубоке пукотине у кори земљиној могу 
■ отворити и одржавати разне киселе и сумпорне 
■.воде. Интер|^сно је, како сс ове нукотице одају 
|.већ и самим распоредом минералних извора : 
■.ови су наврстани ио линијама, које су или 
Гблаго искривљеие или скоро саевим праве. 
гКадшто се по две нли више оваквих линија 
1укршта]у, или се косо иресецају. Тако оу нпр. 
[ Минералне воде код Беча лоређане у једној 
[■скоро сасвим правој линији, која би ое по- 
I вукла од Беча па мало западо поред Винер- 
I Најштата, и иду редом: Мајдлинг, Брун, 
[ Ваден, Феслава, Брун-Фишава, Хајлза- 
[ мер Бруи итд. Исто је тако главни део ми- 
[ нералних извора у Боони иоређан у скоро 
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цравој линији, која се од Сарлјева иружн преко 
Кисел.ака, Хнп-Јозера, Бјсдовца, Хан- 
Бјоловца, Бусоваче итд, И код пас ће ое 
овакве линије моћи ухватити, само кад се 
једном тачио испнтају сви опи многобројии 
пзвори, којих има скоро у сваком крају, и кад 
се буде боље иознавао 1'еолошки склоп зем- 
љишта. Ну ииак аа сад се може толико рећи, 
како је сасвим иороиатно, да линијски расио- 
ред мипералеих вода око Аран1)еловца (Смрд- 
л^иковац — Даросава — Буковп!; — Бањн) , код 
Паланке (Палаика — Водице — Мраморац), у Ра- 
оинн [Ломиица — Жарево — Мајдево и Треботин 
— Ломницн — Буци — Сеземча) стоји у вези о 
оваквнм линијама. 

Да многе мннералне воде, а нарочито 
терме, додазе као дубински извори кроз пу- 
котине, које су им створиле одуишу, најбољи 
пам је иример олучај, који се нре извеснога 
времена досио у чешкој баљи Теплицу. Пе- 
далеко од овс бање (код Дукса) има миого 
мајдана, у које се кроа тако звана окна (ве- 
лике бунаре) оилази у дубину, тамо вади угал, 
иа онда машииама износи наиолЈе. Кад се ру- 
дарским радовима толико оишло у дубину, да 
со раскопао и онај ненроб(ЈЈни олој, који врућој 
води не да да се разлива, иего је натерује да 
тамо, где јој је нриродно отворен отвор, кроз 
Н)виу иукотину, иде у вис и избија као бан>а 
у Теплицу, онда је вода намах почела ку- 
љати у мајданско поткоце и коморе, а бања 
је с места пресушила, Кад се пооле цоменуто 
мосто затриало, бања је онет ирорадила. 
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Кад сведемо иве ово, што смо до сад го- 
Лворили, онда у самом 110јавл.иваи*у мипералних 
'извора има трн главна случаја, који се у глав- 
номе могу овако обележити : 

а) Има минералних иавора за којс, да би 
поотали, не треба никакве дубоке пукотипе у 
кори земл.иној нити ванредних ирилика, као 
што су у вулканским областима, него само да 
у терену има извесних минералних матернја, 
које обична нодземна вода моЈке лако раство- 
рити. Овакви мпнерални извори и минералнс 
водене издани, које нх одржавају, нису, дакле, 
ништа друго него обичне водене издани и 
обични извори, само с водом друкчијега са- 
става но обичне. За појав њихов вреди свс оно, 
што смо казали говорећи о обичним изворима. 
Овакви су минерални извори хладне слано, 
I јодне, бромне, горке, гвожђевитп-сулФатне, 
арсенске и манганске воде. 

б| Има минсралних извора, који се такође 

одржавају од обпчних издани и појављују са- 

свим као обичнн нзвори, али, да би могли 

) бити то што оу, морају бити у вези са прсли- 

нама у вулканскнм теренима или с дубоким 

пукотинама у слојевитим теренима. Кроз ове 

' прслине односно пукотине избијају гасови 

(угл>ена кпселина илн сумпороводоник!, улазе 

!,у обичпе водене издани и промењују их по 

[.саставу. Остало је све иото као н код обичних 

ра. Ово оу најређи минерални извори. 

['Има их највише у областима данашњих или 

Гскорашњих вулкана махом као хладне киселе, 

I земљане и сумпорне воде. 
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в1 Има мииералних извора, који су тако 
ирисно везани за пукотине у кори земд.иној, 
да без љих не само пе би били то што су, ■ 
него се у опште не би нн могли појавити као 
пзвори. Ово је случај код већине киселих и 
сумиорних и многих зомлзаних вода, које су 
ролативне илн праве терме. Пукотина је нв 
само отворила одушку њиховој издани, да из- 
бије као обичан дубннски извор нли терма, 
него нм је још дала и 'нрилнке да постаиу 
минерални, доносећи им у исто време угљену 
киселииу или сумпороводоник. Лко на каквом 
месту нсма никаквв друге водене нздани сем 
обичне у пајгорем делу терена, онда ће се 
појавити они нзвори, наведени нод б). Али 
како на много више места норед обнчне из- 
дани у горњем долу терена има још и дубљггх, 
дубинских, водопих издапи, то ће со п поме- 
ргути гасови ноглавито овпма упијати, јер на 
љих прво наилазе. Отуда су извори под в|, 
дакле већина кнселих, сумпорпих, гвожђевитих 
и земл.а1шх минералних вода, по нравилу ду- 
бипски извори. Избнјајућн пукотином, која их 
је отворнла п у главном учинила, да буду то 
што су, ове ће мипералне воде хватати и 
прслине у горњем делу терена, ако их нма, 
а обично их има. Отуда врло често дубипске 
минера^ше воде имају по неколико извора на 
јсдном истоме месту, и отуда, кад се један из^ор 
зануши, одмах појачају суседнп извори. За ово 
су нам најбол.и пример они многобројни из- 
ворн у Вран.ској Башн, Рибарској Бањв, 
Брестовачкој Бањи итд. Често се пак 
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>11>с (ШЈсдппнх изпора једнс нсте мппе- 
ралне воде врши чак у најгорњии сдојевима. 
којн су се лоцинје напосииа река пли потока 
створолн па прекрњ11^)н пукотноу, пз које бп 
иначе иипера.1пе воде нзб||ја.1е 1:ао пз оравога 
I врела својег. Најзад дешава се у ова1Шни прп- 
' двкама вр1.10 често н то, да се мпперална вода, 
I дошавшо као дубилски »авор до наноснога % 
терена, који ју је застро, и не рачва иа дал>е 
нзворс, цего се у об^тку оодзеинога пзвора 
лздвва у нанос1П1 терен п иеша се с љеговои 
воденои издапн, претварајући ову у раз6.1а- 
жеву минера.1ну воду своје врсте. Тако се од 
' првобптне мннералне воде дубпнскога порек.1з 
стварају нзданн иннералних вода по папоснии 
теренпиа, које се у односу према површин- 
скин водаиа {нор. преиа каквој оближн^ој реци! 
и у поЈави својих нзвора у свеиу управ.1>ајт 
као обнчие водене пздани. Ца овшшпи ие- 
отниа можеио добптн иинера.1ну воду свуда 
рде аакопамо. Овога има на многа неста, па 
нсто тако и код нас, нпр. на Кнселој Водп 
код Аран^^^еловца , у Врњачкој Ба11>и, у 
Овчарској Вањн нтд. 

ПотПЈ^носги ради навешћеио да, аоред ова 
трн главпа пачпна природпе појаве мнпе- 
ралннх нзвора, нма још једап — воттачки, 
Т]. ннперална је вода пз дубпнске јој нздапп 
' Добнвепа бушенгем терепа на исти начнп, као 
Што сс граде артесжп бунари. Овакве су воде 
нпр. уРеиу, ,\ртерну п НаухајмууИе- 
мачкој, у Ишлу п Рајхенхалу у Аустрији, 
I у Пештп у Маџајмгкој итд. 





VI. 

Гејзери. — Во.пгки Гејзер и Строкур нп Иолаплу кво нри- 
мер (ЈПОје вр1:тв. — Иоотаник гвјаврнта, — Старијв и но- 
внје ибјашњење гејзерп, — Оракаикорако и РотонАхава с 
'Гота|>втои на Нопоме Селанду. — ■ Народни Иарк ап Јелпв- 
стони у Севериој Ахврици; Цин, Џнвка, Кошвнца " Стара 
Верна као иримери његоввх гвјзера. 



Поменулч смо, како се вулканске обиа,ст11 
одликују обилиошћу врелих извора, и каки 
овакви извори на Исланду, Новоме Селанду и 
оредљој Севсрној Америци спадају у најтоп- 
лије воде на спечу. Сем тога ови су извори 
у појаву својем тако пеобични и тако чудно- 
вати, да се у овом погледу јасно издвајају од 
свихдосадашњих извора. Тооутако звани геј- 
зери, којима ћемо се сада ближе упознати. 

Гејзери нису ништа друго до огромни нри- 
родни водоскоци, али водоскоци с врелом во- 
дом и који не раде стално но наступно. 

Оваиви су извори прво познати на вели- 
ком острву Исланду, где их има доста. Нај- 
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већи од свих је Велики Гејзер, по којем 
су пооле II остали добили пме. 

В е л н к и Г е ј 3 е р се палази на југоза- 
цадпом ирају Исланда, 46 километара удаљен 
■од чувеног исландскога вуикана Хекле, у једној 
равници, која је скоро са свих страна окру- 
жена глечерима (снежаницима) а иокривена 
густом зеленом травом, кроз коју се веру- 
гају бистри иоточићи тоиле или млаке воде. 
Још из даљиие видп му се велика пљосната 
купаста огрлица, која је до 10 метара виоока 
н горе до 20, а при дну око 70 метара ши- 
рока. Кад Гејзер не ради, па му се дриђе ближе, 
види му се прво велико (око 18 метара ши- 
рине) а сразмерно плитко (2'30 метара| гротло, 
које се при дну одсечно сужава у округласто, 
потпуно глаткс), 3 метра широко а 23'5 ме- 
тара дубоко окно |бунар). Вода се понајлак 
прелива из гротла; потпуно је бистра и зе- 
лени се. При врху је врела 76° до 89° Ц., али 
кад се термометар спуоти у дубпЕту од 22'5 
иетара, онда се види, да је опа много врелија 
— пре но што ће Гејзер да избаци воду 127°, 
а посЛе овога 122' Ц. 

Гејзер баца воду у неправилним разма- 
цима од 2 5 до 30 сахата, и онда се тек внди 
шта је. Иначе се Гејзер само пмучи". Од при- 
лике сваки сахат и по зачује се јака подземна . 
тутњава; Гејзер сав задршКе, а у гротлу му 
се испупчи вода као какав велики мехур, којп 
ое наскоро распукне, па из њега куљне густа 
пара, носећи са собом ониже млазеве воде у 
;иош1у. Ово траје само нсколико секунада, па , 
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иопустн, да 00 наскоро опет поновп. НајЗј 
се зачује много јача подзомна тутњава. ВоЛ 
се у гротлу јако ускомеша и ночпу избнја^п 
крупнн кључеви по њој, Од једном груне I 
бесном хуком огроман (3 метра добео и при 
30 метара внсок) млаз воде, која ое разбиј 
у милионе као снег белих каии, иуштају! 
густе облаке паре. Још овај млаз није ни поч&Ј 
да се враћа, а оно груне други за њим, па онда 
трећи, ове јачп и у све већу виснну (око 50 
метара). Пооле овога избијају још многи тањи 
млазеви, неки сасвим право у еисину, а неки у 
разпим другим правцима, ИЈИШтећи као ра- 
кетле и спајајући се с ранијим и доцинјим у 
разноврсне лукове (сл. 341. Овај заиота вели- 
чанствен ариродни нојав траје десетпну ми- 
нута, и онда се зачује још један, последњи, 
потмуо удар у дубиин, нооле којега шине танак 
али највишн млаз, посећи често у висину п 
камење са собом, па од једном нестане све, 
као неки сан. Послс овога гротло је сасвим 
празно, а и окно за 2'Г|. метра дубине, и вода 
стоји сасвим мирно као у каквом обичном 
бунару. 

Поред Великога Гејзера има на нстоме 
меоту на Исданду још ототину других разних, 
мањих и већих, врелих нзвора, који на оличан 
пачин бацају воду, само у много мањем раз- 
меру. Од њих јенајчзвенијп Строку р (дБућка- 
лица*), који је удаљен око стотину корака од 
Великога Гејзера. Строкур нема нЈшакое ку- 
пасте огрлице иити има опољнога гротла, пего 
оамо има сасвим сниску ограду, и одмах ш^ 
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млазеке, аоде у виоину оио 30 метара, 
водом и камеље, и то тако ираво, да се 
мење махоп опет нраћа у окно » ионово лети 
у ваздух. Ово камењр долазн нијвнше отуда, 
што га мештани и посетиоци бацају у гротло 
да ЈунадраНЈе" Строкур ; заиста, он у оваквим 
при.1икама, кад му се земљом, травом и ка- 
мењем зачепи окно, баца воду и оо неколико 
нута дневно, н то ио који пут сасвим мрку 
(од убаченога блатМ- 

Налазећи се у дубини, из које долазе, под 
иритнском целога воденога стуба у окну и има- 
јући врло велику температуру, гејзерске воде 
су у стању растворити много више мпнерал- 
них материја ио обнчне. Исландски гејзсри до- 
лазе нз врло тешко раетворљевога (силикатнога) 
терепа и немају у себи угљене киселине, иа 
опет износе зеатну количнну (519 милиграма 
у литру воде) раствореиог океида силиције, 
који се одмах па површини јпошто ое вода 
ослободила притпска и отпочела хладити| та- 
ложи у скрамама и разноврсним навлакама 
преко земљишта и иредмета на њему. Тако 
ноотаје тако звани гејзерит', тј. гроздасте 
и бубрежасте скорепине или неправилно сло- 
јевитс сталактитасте масс , којима гејзери 
граде овоје огрлице и облажу своја грогла и 

') Уз ово има прн ноотанку гвјзврита аначајвп удем 
н врло и.10жев узајаиви хенвЈикн утицај лзкеђ; минераа- 
них натернја, коЈе ов вадазс раџтворвне у гејзорско] аоди, 
у шга се пак овдр пг можеко ллље упуштатн. Поменућемо 
оано. да це у ноди Воликога Гејзера поред оксида силнцијв 
(бвжутка) валазе јого и еода, обична со. иул^ваг калкЈа. 
г.|ауберова со. горка 1;о, суииор и иумпороводовик, 
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\ окна, а исто тако и површину звмл>ишта у 
својој околипн, као год што кречме ноде на , 
врелима градо складове (^игра п скорепино по 
, разпнм предметпма. 

Изгледа, па ирви иоглсд, да је врло лако 
објасиити паступна гејзерска избацивања водс. 
I Замислимо да се у вулканском, ирслинама раз- ' 
дробљеном, терену на извесним местима уна- 
крспе прслине прошире у капал облика а, б, в, г, 
на олици 35. Вода, в 

I з-!0ја се кроз прс- '#/- " ^ "Тр 

I лине скупља у 1:а- ~^ 

I налбив, затвориће 
I најзад пролаз во- 
1 деној пари и гасо- 
► вима, што се раз- 
I вијају у овом вул- 
I канском терепу и ^^' ^' '^"Р''Ј" °^Ј' 
I теже да из дубнпе кроз исти канал 
I напоље. Докло јчјд је сакуплЈена вода у ка- 
' палу (5 и в у стању ово да чини, у каналу в и г 
' нагомилаваће' се све вишс и впше паре ; али 
I кад парна снага толнко парасте, да јој вода 
1 у каналу ^ив не може пролазу више ништа 
кда смета, јурне она напоље, избацујућп уједно 
|и сву иоменуту сакуп.1>епу воду. 

На овај су пачип пређе објашњавани сви 
[■гејзври. Всроватно је. да се избацивање воде 
код пеких гејзера може и на овај пачин вр- 
Ј ип1тн, али што се тиче баш Великога Гејзера 
сличних му других врелих извора, ствар је 
■иного заплете1ПЈЈа, и пе иоже сс сасвим овако 
■објасиитп. 
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Иаучиици, који су проучавали гејзере. 
равају иас о једном зиачајпом појаву, који се' 
^^ при том де- 
^^ шава. Кад 
се спусти 
термометар 
до диа, онда он и иосле 

"\^ ф^ снега опога лома, који се 

^р ^ дсшава ириликом баца- 

""^ ња воде у висину, остаје 

сасвим неповређен п на 
ономе месту. БацапЈв се 
воде , дакле , пикако не 
дешава каквим парним 
потиском оздо, и избацује 
се само вода из гротла 
и из горљега дела у окну. 
Знамо да је температу- 

-^ ^^ Р^ ^^^'^ "Р** -*"У много 

у^ Ш већа него при врху Кад 

се узме морпти, како је 

^Ја Љ-в^ШЈЈ^ ова температура распо- 

^^Ж^^Ш^ дељена, идући озго на ни- 

■^^' ''^ ' же у дубину, онда се за 

означене дубине а, б, г, д 

С. 36. Садашшв обј>шн,ва.в ^ђ (д_д_ ;^С,) добпјају ОВН 

подаци : 
код а у дубини 3'30 метаратемпература вб^б" 
„ <? „ .) 8'10 „ „ 110" 
,, г „ „ 13 „ „ ^^Гб" 

» д „ „ 18 „ „ 12-'.° 
» ђ ., ., г^^ПО „ „ 1У6" 
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Пре него што пођемо даље разгледати 

I шта нам ови подаци казују, потребно је да 

I се сетимо онога, што је прилпком говора о 

I особинама воде наглашено, а то јс : да она 

1 пре или доцније од 100" Ц. прокључа и пре- 

лази у парно стање,' што је под маи>им или 

већим притиском но обичпим (који одржава 

равнотежу живнпу стубу у барометру , ви- 

соком 760 мнлиметара). Што год је, дакле, 

вода под већим притиском, требаће и већу 

топлоту да достигие, па да можс прећи у пар- 

но стање, а рачупањем се може тачно одре- 

дити и пробањем потврдити, колико баш у 

којии приликама треба. 

Кад се сад за поменута места у Великоме 
Гејзеру (сл. 36), у којима знамо колику вода 
има температуру, израчупа према виоини (да- 
кле притиску! воде што је над њима, колику 
температуру вода треба да има, да би могла 
прећи у пару, добијају се овакве иогодбе: 

6а требала да јв, 

• 107" 

■ 116" 

■ хао-в" 

. 121-8" 123-8" 

д 124" 130" 

ђ 126" 136" 

Према овоме излази, да пема ни једнога 
места у гејзерову окну, у којем би вода 
имала толику тсмпературу, да би могла про- 
кључати и прећи у пару. Али се у исто време 
из таблице внди, да јс разлика између по- 
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требкс темиературе и темпернтурс, која 1 
стоји, иа местима ирн дну и при врху окД 
веома ведика, докле јо око средине ск(^ 
незнатна. На месту г требала би температ^ 
да је ^аз-б", па да вода пређе у иару, 
је |21'8'. На месту в гре6;иа би темпераг^ 
да је ХЧО-Н". Кад бн се нешто вода из мв1^ 
д могла дићи и доћи на место в, опда би ој 
мах и још пре ио што би дошиа до в, : 
шла у пару, и тако би се у средини гојзери 
окна створила цнага, која би пабацивала вОД 
из горњега му дела. Овако и бива. ПрслинаЈ 
е и ж придолази пара с гасовима оздо 
дубине вулканске , и удара од прилике 
средини окна, али нема снаге да се проб!^ 
кроз водени стуб, што се налази одавде па^! 
врха: о тога се задршава, скуиљајући 
сабнјајући све више и више. Најзад напон ( 
паре достнгне толику снагу, да почне изЈ§ 
зати цео водени стуб у окну, иочевши од г 
лике од г на на више, докле доњи део воденс^ 
стуба мирно стоји. Чим се пак вода из меој 
г, с температуром 121'8", почне нети у вист 
к месту в, где јој за кључање не треба ви 
од 120-8", одмах се отпочне претварати у паЈј 
и као последица тога одмах гејзер отпоч) 
бацати воду млаз за млазем. Да је све 
баш овако, доказује се врло убедљиво наједЗ 
врло прост начин. Кад се завеже камење и I 
жљиво уза сам зид окна спустл један до 1 
в, други до г, а трећи до д илн ђ, онда I 
потш'0 је гејзер иабацио воду, кам1.'п-.е из ј 



чшт 



ПОДЗЕМНВ водв 



143 



рбипе г и дубино д н^и ^ неповрођено извуче, 

докле од првога, из дубине в, нн трага нема. 

Остаје иам још да објагнимо, зашто се 

1 оно Гејзер „мучи", тј. откуда оне паре, што 

» на махове уздрма воду у Великом Гејзеру, из- 

I бијајући у великим клобуцима, и како то да 

I, и сад водена иара пробије кроз водени стуб, 

' а гејзер не избаии воду. Ово сс такође може 

нм леио и сасвнм лако објаснити. ВЕкља 

Гсе само сет11ти оиога, што смо у почетку го- 

I вора Великем Гојзеру нааоменули ; да тем- 

цература 11>егово воде нијс отална. Вода му 

' је на дну окна врела 122", али се пред ба- 

'•цаше загреје још више — ■ до 127". Исто тако 

I на површини, у гротлу, она је после бацања 

око 76°, а доцније нарасте чак на 89". При- 

иллком бацаља у висину вода се кроз ваздух 

рроветри и расхлади: велики део ове воде 

отече, али иото гако знатан део врати се у 

|гејзер, па расхлади и воду, којаје заостала у 

гокну. Отуда после овога вода на месту г [сл. 36) 

Гнијс винге врела 121'8", него тек око 110°, 

' те с тога и кад доцније пара из ирслина е к ж 

потера водени стуб у висину, поменута вода 

из места г дође истина до места в, али не може 

да ое претвори у пару. Исто ово бива са свима 

осталим слојевима воде, који поступно долазе 

у места внших слојева, јер пи један од ших 

_још нема потребну томпоратуру, да би се могао 

протворитн у пару. Док се ово овако дешава 

с водом, коју је пара из прслина е и ж по- 

тисла, дотле сасвим обратно бива са самом 

овом паром. Идући на више за воденим стубом 
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у окну, коЈи потискуЈе и који се никако не 
цретвара у пару, она се пајаад почне проби- 
јати кроа воду, аии том приииком долази у 
све хладнија места, те исто тако као што ту 
вода ке може да пређе у пару, не може више 
ни она да остане као пара, него се агусне у 
воду. Ово бива с већим делом љеним, а само 
онај део, који се ннје расхладио, допре у гро тло, 
ту испупчи воду, па онда, као мехур кад св 
распукне, избије напо.1>е. У исто врвме, кад 
се онај део на])е згушњава у воду, остају пра- 
знине у воденом стубу (Јер вода заузима много 
мањи простор но док је бнла пара), н отуда 
се напрасним слегаљем воденога стуба на овим 
местима јављају оне јаке потмуле праске, У 
току времена гејзер се све више загрева, и 
поЈедина места у окну његову добијају по- 
стунно све већу температуру. Кад једном ово 
дотле дође, да вода на месту г добије толику 
температуру, да се после, дошавши до места в, 
може одмах претпорнтп у пару, онда ће по- 
чети и гејзер да баца воду у висину. 

Кад знамо све ово онда нам је постанак 
гејзера саовим јасан. Кишна вода и сочница 
(од отапања снсжаника) упијају се у терен, у 
којем је повећана температура услед близине 
растопљене стеновите масе, која овда онда 
куљне кроз вулкан као лава. Из ове подземнв 
лавинс масе избијају непрестано пара и други 
гасови, па идући кроз прслине навише к по- 
вршинн удараЈу на подземну воду и загревају 
је. На местима, где су јој другим пукотинама 
створене одушке, избија ова загрејана подземна 
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1-вода у об^ику врелих дубинских извора. Лли 

Г докЈО год се у расиореду пукотипа, кроз којо 

ови извори и;^бијају, и пукотина, којо такође 

спроводс пару и гасове, не стоку таКе при- 

лике као код гсјзсра, вроли ће извори исти- 

дати као п обпчне терме, само с мањим или ве- 

ћим гасним клобуцима. Дссп ли се пак све ово, 

онда ће ове термс постати наступни водоскоци. 

Јон! впше него па Исланду има врелих 

иавора п праних гејзера на Новоме Селанду. 

I Они се налазе па северпом острву Новога Се- 

|ланда, где су махом у групама поређани у 

Јједном појасу, који се протеже од срсдине 

Жострва, па на североисток чак до мора. Нај- 

гзнатннје од оваквих груна јесу прва у долини 

1реко В а и к а т о, на месту званом О р а ка и к о- 

грако, и друга код језора Ротомахана. 

Прпчају путници, да пема, ва-ма, ништа 

'чаробнијс, пего кад се, идући уском и вију- 

кгавом долином Ваиката, од јсдном код Орака- 

|ИКОрака проиппфи изглод, на се ссазе они 

Г грдни водоскоцп вреле воде, како на махоле 

бијају, час један, час други, час по неЈСОЛико 

1БИХ од једном (ол. 37). Најинтересантпији од 

' ових гејзера јесге тако звана Пуја-те-Мими- 

га-Хомаите-Ранга, која свака два сата по три 

в ио мипуте уз потмуло клокотањо баца ве- 

I лике млазеве воде нреко 6 метара у висину, 

и то косо, па после доста дуго шишти и дува 

' пару. Глаини пак овдашњи извор радио је 

нека.ш, по прпчању мсштапа, као велики и 

веома јак гејзер, а сад је само велнкп гро'1'ло, 

иодакивк воде 10 
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у 1И)јем неирестано ври вода у читап мотар 
неЈиким кључеоима. 

Језеро Ротомахапа |„Вруће Језеро«) 
спада у маља ново-селандска језера, али је 
јединствено у својој врсти. Скоро свуда по 
стеновнтој обалињеговој шикљају врући извори 
илн избија пара, која је тако врела, да се у 
њој за час може скувати месо, или обарити 
кромпирп, што урођеннцп мепјтанн редовно 
и раде. Исто тако врло многп нрући н8Вора 
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избијају и по дну и по странама јсзсфа, тако, 
да је оно уолед тога сасвим угрсјано, и то 
по 30° до '(0°, а мостимице, где се улевају 
хладпи потоци, 15" до 20° Ц. Оно је заиста 
дивпа јсдпа баша, у којој човек моше но вољи 
пливати и бирати хладније, млачије или топ- 
лијо место за купање, како му се свиди, сам(^ , 
што при том мора добро иазпти, да га не ; 
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Јзвати каргав врео кључ оздо. Пајважнпјл је 
^»источна обала језера : овде су пајглавппји па- 
Твори, п то такви, који заиста спадају у нај~ 
р интересантпије своје врсте. Прво место при- 
:■ пада дивиој Т е т а р а т и, ономе „чуду над чу- 
• дееима« Ротомаханиним, Од прилике на 25 
[метара пад језером, на б.шгој, папратима об- 
/ раслој, падини, из које на многобројннм ме- 
^стима непрестано бијо пара, издиже се ве- 
I лика гвозденом р1)0м црвено обојена и до 10 
', метара впсока купа Тетаратипа. Гротло је ове 
I купе око 25 метара дужине и око 20 метара 
Гширине; до врха је пуно 11л,учаве воде, која 
Е-се понајлак прелива преко многобројних сте- 
меница разне ви^ине и ширине. Ове су сте- 
■Ленице (сл. 38) начињене од г.Л(тког и као 
Кснег белога гејаерита, те заиста изгледају као 
, су од мрамора изрезане. Исто је такво и 
дубоко гротло, чија иотпуно бела новршина 
^»шни, те сасвим бистра и прозрачна вода у 

■ љему изгледа дивне плаве боје. Призор је за- 
Ввста величанотвен: усред сочнога зеленила 
» диже сс велика црвена купа , и у њену ду- 
I боком котлу ври потпуно плава вода, из које 
\ бију и гужвају се сури облаци, а на ниже ое 
' дале мраморне степсницс, које се пајзад губе 

■ у бељаскаво огледало језерово. Ссм тога сте- 
пенице пису оаго ра|јне, но местимицв улок- 
нуте као неке кадо, које су такође пспуњене 

К бистром плавом водом. Пи највећа уобразилнЧ 
' не би могла замислити раскошније купатило 
[■ рд овога. Када за кадом, плиће и дубље, са 
I хладнијом или топлијом водом, нишу се једна 
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за другом. Причају мепттани, да со с иреме'] 
м;г иреме, у дугнм размацимл, латрсс^; ТотЈ 



1 

Тот^Н 




I 



рата, и да онда са страховитом си.1нном груне 
огроман млап подо у »олнку ннсипу; цороватно 



■т^ 
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је, дакле, да је и она гејзер, и да у овом по- 
Ј-гледу, еудећн по огромној количини воде у 
Јтротлу, далеко преиазплази и сам Велнки Геј- 
Езер на Ис1анду.' 

Највише врелнх навора п гејзера^има у Сје- 

гдињеним Америчким Дрл^авама и то између 

I области Вјоминга и Монтаие, у горљем сливу 

I реке Јелавстоне, која се улива у реку Ми- 

' сури, прнтоку Миснрнтшу. Пре двадесет осам 

годпна није нико ни ннао за ово меото. Мошда 

I је пред необнчним нризором оних силних во- 

1ДОСКОка његових задивљен застао по неки од 

оних одважних рудара, што су се размилели 

Р били чак у ове пусте крајеве, тражећи среће, 

ади је с пропашћу њиховом пропао н глас, 

да се овде на.1ази нешто, чега нигде на дру- 

гоме месту на земљн нема. Американски су гео- 

лози сазЕгали за ово тек 1 869 године, а 1 87 1 го- 

. дине првп пут су се уверили, да су запстаимали 

рашта и доћи, Одмах је затим ово место про- 

глашено за државно добро, н то је тај чувеии 

вИародни .Телавстонски Парк". Сада већ хуји 

поред њега северна пациФичка желеаница, те 

му се често диви великп број посетнлаца. Које 

врелих извора које разних малих и великих геј- 

зера нма овде око 10.000, а држи се да их бар 

још Т0.1ИК0 има у дал>и.м крајевима, који су 

још сасвим без стаповника. !1ма их у групама 

илп попздвајаних, с разноврспим складовима 

' Ила нзвпттаја, л& чу на жаЈост и Твтарата и вв- 
ћана поиоселавдских геЈзера прндвком веЈике еруппвЈе вул- 
к&вк Тарпвера 1В8в године »отреиима го1ово иаовнм 1то- 
кпкреии » загрпаии оу.(кавик1(н лспелон. 
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геЈзерита'[си. Зу\, а има их и таквих, који из- 
восе и галошс у мосто гсјзерита [фечмм камеп. 





^'1'.<' '\^^|^П .'",; :«^Н^МЈН 




н 




^ш 


1г-^:ј 


|^^н 



као год бнгар. По неки избацују тако огромне 
масе воде и с таквом сшином, да у овом по- 



1'| ч 



^^^ 
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од 2 мотра добљние) у висину преко СО ме- 
тара. Б/изу му јс ћудл.ива, а ио којп пут и 
горопадна Џипка, која у в[мо »еправнлпим 
размацима времсна баца јаке млааеве воде у 
висину око *25 метара, али иеки пут јој дође, 
па шикл>а окоро по цео дап, и то још више 
у висину. Ивтересна је затнм К о 1п н п ц а 
(Весћјус) са сразмерно малом огрлицом, која 
(1а дап по један пут баца такође огромне ко- 
дичпно водо у висину око 70 метара (сл. 40). 
Остали гејзорн бацају тањс млазово, али их 
има, који при том шибају ц иреко 75 мотара 
у виоину, и има их, најзад, који тако рећи 
сваки час раде. Од ових последших пајанат- 
пнја јеСтара Верпа (ОМ РаИћЕцИ), која и 
ипачо спада у угледпе јоланотогтске гејзеро, 
јер баца доста дебелс мла;ЈОве воде по 40 
метара висине; „верна" је што је заиста ван- 
редно тачпа, јер радп редовпо пооле сваких 
65 мппута. 



ИЗДЈЊА СРПСКЕ КЊИЖЕВЕЕ ЗАДРУГБ 

1 коли (1893) 

1. ЗКивот и Прик^гучениЈа ДпмитриЈВ Обрадо- 
Пка, свесЕ!) 1, из ш^гииа; ирпредно а иредговор наоасао Ж. 

Ноиовнћ. Дена 1"40 дин. 

2. Сшора и са Сз^ва, прте др. Мадана Јовановнћа. 
Цена 1'40 дин. 

3. ДааорЈе Ј. С. Покоиићз, за штамиу приредао н реч- 
ниЕ в предголор наоасао ЉубошЕр Стојавоваћ. Цева 1-41} двн. 

4. Бав;оња Фра-Врге, вшшсао Свио Матавул; с реч- 
ћкон и иредговорои ЉЈб. Јовиновнћа. Цена 2 дин. 
'■ Б. Драматсии Списн Косте ТрнФкоаића, свеска I, за 
Квахит ириредно и иредгооир ваоЕсао Данндо Л. Живалеваћ. 
*■ 1-40 днв. 

6. Истинсаа СлужБа, нанисао И. Н. Потаиевво, ире- 
3 М. Ђ. Мидићеииђ. Цена ]'4и дни. 

7. Исторнја Српсаога Народа сиогледои на асто- 
Дј; СЈсед&их Хрлата и Бтгарз, напнсадв Љуб. Ковачевнћ н 
^О. Јоваиовнћ, свесва I. Цена 1'40 дии. 

и коло (1898) 

8. ЗКивот и Привљученија Дишитрнја 05радо- 
ввћа, свеска П, ^а штаииу ирнредио и иоговор в речниа на- 
писао Ж. 11оиовић. Цена 1*40 днн. 

9. Мешоари Проте Матнје Ненадовића. за штамиу 
приредио н предгонор, регистре и речиив вааисао Љубомвр Ко- 
вачеввћ. Цена 2-80 див. 

10. Два Идола, напнсво Богобој Атанадвовмћ, за штажиу 

цриредио п иредговор написао Лнлра Гаврндоввћ. Цснв 2 див. 

П. 1Самено Доба, ваиисао Јовав Жујовић. Цева 2 дкн. 

12. Прве Жртве, ирнповетка из српске ирошдоств ва- 
писво Лвдра Гаврвдовић. Дена 1'40 дни. 

13. Ив Природе, мањи сииси др. Јосила Панчкћа, аа 
штаниу прнредно и иредтовор вапнсао Ж. Хивавовнћ. Цевв 2 див. 

[14. С Фраиц^ског Парнаса, преводн Вда,1кивра М. 
овкћа. Цева 2 дни. 



III Еоло {ШП) 

1В. АнтологијаДубровачиеЉЈриие.иашташгуЛ 
редно н цредгоиор и речвиа паиисао Молав Решетар. Цеаа Г^Ц 

16. Тамо амо по Истоку. црте лр. Мшава Јо1 
квћа, своскн 1, с ретвлцон ц с картои Иидвскога Оке1 
ОБОЈОжх зенаЈ.а. Дева 2 див. 

17. Песше Јована Илића, аа штампЈ ириреджо 
Стојановвћ. Цепа 2 днн. 

18. Драматсии Спнсв Косте ТриФЕоввћа, свес 
за штамоу приредво в »редгоиор иаписао Дан. Л. Жи1 
Цсна Г40 лнн 

19. Воденица нз Флосн, написао Џори Елвот, 
с епглескога Апдра инколни, спесвд I. Цеда 2 лви. 

20. Воденнца иа Флоси, ваписао Џоро Елвот, 
с евглескога Авдра Ниволвћ, слеска 11. Цепа 2 див. 

21. ИсториЈа Српскога Народа, с иогледои ва 

5лЈЈ СЈседиих Хрпата и Б;гара, паинсалв Љ. Ковачевић 
онановнћ, свеска II. Цени 1-40 див. 

IV воло (18Дб) 

22. Басне Дооитеја Обрадовића, свеска I, г 
првредно в предговор ваивсао Авдра Николић. Цева 2 ЛЖаЛ 

23. Друга Певанија ЗмаЈа Ј. Јовановића, свесв^ 
за штаниу приредпо и предгопор наивсао Милутив К. Др| 
тииовић. ЦоЈга 8 дпп. 

24. Нив стариЈИХ приповедака, за штампЈ приЈ 
в предговор написао Апдра Гаврвловвћ. Цева 3 дво. 

2Б. Тамо амо по Иотоку, ирте др. Мвдапа Јов|ј 
вића, свеска II, с речгвши. Цена 3- дви. I 

26. Бијесни Ролвндо, сијевао Лодовико Ариосто, ^ 

пјевао Драгиша СтаиоЈЕвнћ, свеска I, с предговором, I ^ 

Н речпиЕОи. Цепа 8 дпн. 

27. Тартиф и Тврдица, комеднје од Модвјвра, ј 
вели Јовав ЂорЦвић и лр. Шадап Ђорђевнћ, ва штвниј в 
редио и вредговор ваилсао Јовап Ђаја, Цепа 2 дин. 

28. Ив науке О оветлооти. пависао Ђорђв М. 
нојевић, с предговорои н 1^8 сдика. Цена 3 днн. 

Т коло (1896) 

29. Басне Доснтеја ОБрадовнћа, свескд П, ла п 
приредио и воговор ваиисао Авдра Никодић. Цева 2 див 

30. Друга Певвнија Змаја Ј. Јоввновића, I 
II, за штаипу прире,\ио Милутип К. ДрагЈтнаопић, Цсва _ 

31. Слике ив сеоокога живста, ваписао Јанк!^ 
Веселвповнћ. свеска I. Цева 2 дии. 

32. Тодор од Сталаћа, трагедија у пет чинова, : 
Мо Мвлош Цветић. Цеиа 2 див. 



33. Вијесни Роландо, спјевао Лодовико Ариосто, пре- 
пјеоао Драгиша Стансјевић, свеска II, с напоменама и речником. 
Цепа 3 дип. 

34. Девајтис, роман од Марије Рођевичевне, превео с 
пољскога Никола Манојловић — Рајко. Цена 3 дин. 

ЗБ. Књига 8дре1вљу, српско издање приредио др. 
Милан Јовановић ^ Батут, са 53 слике у тексту и 2 засебне 
таблице у боји. Цена 3 дин. 

У1 кодо (1897) 

36. Живот архимандрита Герасима Зелића, све- 
ска I, за штампу приредио Пера П. 'Ворђевић. Цена 2 дин. 

37. Босанчице, кратке приче из Сарајева, испричао 
Мита ЖивковиК. Цсна 2 дип. 

38. Горски Цар, роман, написао Светолик П. Рапко- 
вић. Цеиа 3 дин. 

39. Бијесни Роландо, спјевао Лодовико Ариосто, пре- 
пјевао Драгиша Станојевић, свеска III, с напоменама и речви- 
ком. Цена 3 дин. 

40. Завјет, драмат у 4 чииа, напксао Симо Матавуљ. 
Цена 2 дин. 

41. Историја Карла XII од Волтера, превео Стојан 
Новаковић. Цена 3 дин. 

42. Подоемне воде, ивдани, иовори, бунари, теЈ)- 
ме и минералне воде, написао др. Светолик Радовановић, 
са 40 слика. Цена 2 дин. 

Сва досадашња кола књига могу се добити преко повере- 
ника или непосредно од Управе Српске Књижевне Задруге и то : 
I, II и III по цену од 7, IV, V и VI по цену од 10, а сва кола 
заједно по 6 динара од кола. 
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